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مبایاس مستقی
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بایاس
معکوس
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نمودار مربوط به هدایت یك دیود معمولي

دیود هدایت نمي كنددیود هدایت مي كند
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جریان دیود–مشخصه ولتاژ 









 1T

D
nV

v

SD eIi

میریوسفی                                              دانشگاه فنی و حرفه ای البرز10



11

يجریان دیودهای سیلسیمي و ژرمانیم–مشخصه ولتاژ 

VTنامیده میشود و در دمای اتاق ، ولتاژ حرارتیT = 300 K ، تقریباVT = 0.026 v می باشد
VT = KT / q ،

k  ثابت بولتزمن،
T  دمای مطلق،
q  ، اندازه ی بار الکترون
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Is :جریان اشباع معکوس
VT :ولتاژ حرارتی
n : پارامتر ثابت وابسته به جنس دیود(1<n<2)

Is  ور به ط. شدیدی به دما داردوابستگی
درجه ۱۰تجربی می توان گفت که به ازای 

افزایش دما مقدار این جریان دو برابر 
می شود
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گاه در حالت بایاس معکوس ولتاژ معکوس زیادی اعمالهر : شکست زنری
دان قوی این می. قوی خواهیم داشتالکتریکی تخلیه میدان ناحیه شود، در آن صورت در 

تولید می الکترون آزاد و حفرهشدن پیوندهای کووالانس شده بنابراین سبب شکسته 
توجه به جهت میدان الکتریکی در ناحیه تهی قاعدتا جریان معکوسبا .شود

.به این پدیده، پدیده شکست زنری گویند. از دیود عبور خواهد کرد

ره های پر شکست بهمنی به الکترون ها و حفپدیده : شکست ضرب بهمنی
برخورد انرژی در ناحیه تخلیه به اتم های سیلیکنپر این حامل های . انرژی بر می گردد

رون و حفره های کووالانس و به تبع آن ایجاد الکتشدن پیوند می کنند و سبب شکسته 
بزرگی بهمنی تکرار می شود و نهایتا جریان معکوسبه صورت این پدیده . ازاد می شود

از دیود عبور می کند

دولتاژ شکست معکوس دیو
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مقاومت دیود
استاتیکیمقاومت •

مقاومت دینامیکی•
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محدودیت های کاربردی دیود

حداکثر جریان و ولتاژ دیود•

حداکثر توان قابل تلف دیود•

سرعت قطع و وصل دیود•
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انواع ديود

دیود زنر-۱

( واراکتور ) دیود خازنی -2

تونلیدیود -3

LEDنور دهنده دیود -4

(فتو دیود)دیود نوری -5

دیود شاتکی-6

7-PINدیود

...و 
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دیود زنر

1717

17

.  ساخته می شود  P&Nدیود زنر ، مانند یک دیود معمولی از دو نیمه هادی نوع 

معمولی عمل میاین دیود اگر در بایاس مستقیم قرار گیرد مثل دیود.برای تثبیت ولتاژ استفاده میشود )زنر) دیود زینر 
سوزد بلکه ولتاژ کند ،اما اگر در بایاس معکوس قرار گیرد ،حتی اگر ولتاژش از ولتاژ شکست معکوس بیشتر شود ،نمی

)گیردهمیشه دیود زینر در مدار به صورت معکوس قرار می.)مانددوسرش ثابت می

. ولتاژی که دیود زنر به ازای آن در بایاس معکوس ، هادی می شود به ولتاژ زنر معروف است : ولتاژ زنر 
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(واراکتور ) ديود خازنی 

دیود خازنی در واقع دیودی است که به جای. تشکیل می شود  P&Nاین دیود از دو نیمه هادی نوع 
خازن بکار می رود و مقدار ظرفیت آن با ولتاژ دو سر آن رابطه عکس دارد 

کوس با افزایش ولتاژ معشده ودیود خازنی نوعی دیود است که در مدار به صورت معکوس استفاده 
صلی عرض منطقه تخلیه افزایش می یابد و در نتیجه مقدار ظرفیت خازنی کاهش می یابد ایده ا

انس در نوسان ساز همینطوربرای تثبیت فرک.استفاده از ورکتور تغییر ظرفیت با اعمال ولتاژ متغیر است 
.ها استفاده می شود
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تونلیديود 

نماد مداری

مانند يك مقاومت منفي عمل مي كندنليوتديود 

20
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Ip:- Peak Current

Iv :- Valley Current

Vp:- Peak Voltage

Vv:- Valley Voltage

Vf:- Peak Forward 

Voltage
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استچگالي ناخالصي در اين ديود بسيار بالا 
(cm-31019بيش از)



نورانیديود 
LED

Light Emitting Diod
ادی که در گرایش مستقیم قرار داشته باشد تعداد زیPNدر یک پیوند 

ناحیه الکترون و حفره از مرز پیوند عبور کرده و با حفره و الکترونهای
در اثر این ترکیب به شرط داشتن یک. مجاور ترکیب میشوند

bandgapمناسب مقداری نور تولید میشود.

.بنحوی ساخته میشود که این نور قابل مشاهده باشدLEDدیود 
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LEDديود نورانی

در بایاس مستقیم می تواند نور ساطع کند P-nپیوند 

استکه حاصل انرژی ساطع شده از بازترکیب الکترون و حفره 

ولت 2.9-1.4ولتلژ آستانه در حد 

p-type n-type

+
-
+
-

A Kنماد مداری
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ديود نوری (photodiode) 

دارای محفظه ای هستند . این دیود ها برای تشخیص نور ساخته میشوند
.می تاباندکه نور را به سطح پیوند 

فوتون های نوری . این دیود در گرایش معکوس مورد استفاده قرار میگیرد
ه باعث تولید الکترون و حفره میشوند که بمی تابد که به ناحیه تخلیه 

.سرعت توسط میدان الکتریکی اعمالی جذب میشوند

ه در اگر عرض ناحیه تخلیه نسبت به عرض دیود بسیار کم باشد جریانی ک
.ناحیه پیوند ایجاد میشود با شدت نور متناسب خواهد بود

A K
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+
-

Photodetectors

p-type n-type

الکترون و حفره ایجاد شده و در بایاس معکوس جریان جاری می گرددpnبا اعمال انرژی نورانی به پیوند 

A K

نماد مداری

24

.وند برساند ر فتو دیود ها یک لنز بسیار کوچک نصب می شود تا بتواند نور تابانیده شده به آن را متمرکز کرده و به محل پیثاکروی 

.کندمیو جریان عبور شود میو سد پتانسیل آن با تابش نور شکسته گیرد میدیود در مدار به صورت معکوس قرار این 
 .هرچه شدت نور تابیده شده بیش تر باشد جریان معکوس بیش تر است
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A K
دیود شاتکی: انواع دیود

یک سد در برابر الکترونها ایجاد Nبا نیمه هادی نوع (Pt5Si2)از اتصال برخی فلزات نظیر سیلیساید پلاتینیم 
ز دیود به نام  این خاصیت نوع جدیدی ا. میشود که باعث میگردد تا الکترونها فقط در یک جهت جریان داشته باشند

Metal–semiconductor diodesو یا دیود شاتکی را بوجود می آورد.

Metal–semiconductor diodes and circuit symbol

ی این دیود سریعتر از دیود پیوند
ر بوده و ولتاژ آستانه آن نیز کمت

.است
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پين ديود
خاصيت يك مقاومت متغير  1MHZدر فركانسهاي بالاتر از  ( PIN)پين ديود

مي مقدار مقاومت را مي توان توسط جريان مستقيمي كه از ديود.را دارد 
 .گذرد تغيير داد
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