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تجزیه و تحلیل مدارهای دیودی
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روش ترسیمی

مدلسازی دیود
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روش ترسیمی-تجزیه و تحلیل مدارهای دیودی
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دو معادله را در روی یک محور 
رسم می کنیم

محل تلاقی نقطه کار دیود می
Qباشد 

در پاسخ مورد نظر می بایست هم
د و معادله جریان و ولتاژ صدق کن

د هم مطابق منحنی مشخصه دیو
باشد
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مدل سازی دیود-تجزیه و تحلیل مدارهای دیودی

مدل ایده آل

مدل خطی پاره ای
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VR VF

IF

IR

Reverse 

bias

Forward 

bias

Vγ

1/Rf

1/Rr
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VR VF

IF

IR

Reverse 

bias

Forward 

bias

0.7 V

V
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VR VF

IF

IR

Reverse 

bias

Forward 
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مدلروشنخاموش

مدل خطی پاره ای

مدل عملی

مدل ایده آل

V

V rf
rr
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مدار زیر مطلوبست محاسبه جریانها و ولتاژهای مورد نظردر
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مدار زیر مطلوبست محاسبه جریانها و ولتاژهای مورد نظردر

میریوسفی                                              دانشگاه فنی و حرفه ای البرز



مدار زیر مطلوبست محاسبه جریانها و ولتاژهای مورد نظردر
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مدار زیر مطلوبست محاسبه جریانها و ولتاژهای مورد نظردر
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مدار زیر مطلوبست محاسبه جریانها در
و ولتاژهای مورد نظر
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سیگنال کوچک دیودتجزیه و تحلیل 
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مدارهای 
کننده ولتاژ محدود 

(برش دهنده)
Clippers
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(یک سطحی)کننده ولتاژ محدود :مثال
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(یک سطحی)کننده ولتاژ محدود :مثال
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Clippers

L

1

V

i

V’ = VB + V
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برش دهنده دو سطحی

میریوسفی                                              دانشگاه فنی و حرفه ای البرز



30

برش دهنده دو سطحی
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(rectifier)یکسوساز  
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مدار منبع تغذیه
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(rectifier)یکسوساز  

(Half Wave)نیم موج   

(Full Wave)تمام موج 

تک فاز

شکل موج ورودیچندفاز

خروجی نیم موج

خروجی تمام موج
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یکسوساز دیودی نیم موج
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مقدار متوسط جریان

مقدار متوسط ولتاژ
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مقدار موثر جریان

مقدار موثر ولتاژ

RF<<RL
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بازده یکسوکننده نیم موج
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با ترانس سر وسطیکسوسازتمام موج 

موج با پل دیودیتمامیکسوساز 

یکسوسازتمام موج
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یکسوساز نیم موج با ترانس سر وسط
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یکسوساز دیودی تمام موج با پل دیودی
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مقدار متوسط جریان

مقدار متوسط ولتاژ
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مدارهای پرش دهنده
clamp
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مدار کلمپ در سطح صفر
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مدار کلمپ در سطح غیر صفر
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مدار تنظیم کننده ولتاژ
REGULATOR
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Vi ثابتRLمتغیر

RL  ثابتVi متغیر

Ikدیود زنر جریان می بایست  در فاصله Vzبرای ثابت ماندن  , Izmaxقرار گیرد

نریمدار تنظیم کننده ولتاژ ز
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Vi ثابتRLمتغیر

نریمدار تنظیم کننده ولتاژ ز

RL,max=?
RL,min=?

میریوسفی                                              دانشگاه فنی و حرفه ای البرز



میریوسفی                                              دانشگاه فنی و حرفه ای البرز49



50

RL متغیرVi متغیر

نریمدار تنظیم کننده ولتاژ ز
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