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 1پشته

 . شود مي انجام آن سمت يك از تنها عناصر حذف و درج آن در كه تركيبي است ساختاری

اگر        .شود مي ناميده 2 پشته بالای و گيرد مي صورت سمت آن از عناصر حذف و درج كه پشته از سمتي

 }1-na, … ,  1, a 0s={a  0a     و پائيني عنصر  na  1 و    استپشته   بالايي عنصرi+a  در بالای ia  گيرد مي قرار. 

 مثال   پاركينگ يکطرفه 

  

 

 

 پشته:  سازي پياده

A. است زير موارد شامل كه داده ساختار . 

 . پشته طول حداكثر تغير جهت   Maxsizeثابت   مقدار -1

 پشته  بالای عنصر انديس كردن مشخص جهت “-1 ”اوليه   مقدار ، با Topمتغير  -2

   :صحيح نوع از آرايهعنوان مثال  به . ناميم مي Stackكه آن را  Maxsizeطول  به ای آرايه -3

int Maxsize = 10; 

int top = -1 ; 

int Stack[maxzise]; 

 

                                                           
1 Stack 
2 Top of stack 
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B. پشته در حذف و درج اعمال انجام جحت  گانه چهار توابع : 

 پشته بودن پر بررسي جهت IsFullتابع 

 

 

  Maxsize-1براير باشد با    Topمتغر  كه است اين پشته بودن پر شرط -1

int IsFull(){ 

if(Top==Maxsize-1) 

return 1 ; 
else 

return 0; 

 

} 

 

 

  : پشته بودن خالي بررسي جهت    IsEmpty   تابع -2

  .باشد   1 -برابر     Topكه  است اين پشته بودن خالي شرط

int IsEmpty(){ 

if(Top==-1) 

return 1; 

else 

return 0; 

} 
 

  . است پشته در  xعنصر  درج برای  Pushتابع  -3

 جديد  اضافه ميکند  موقيعت  در را  xمقدار   سپس شود مي اضافه Topمتفير   به واحد يك ابتدا

void Push(int x) 

{ 

if (Isfull()) 

cout<<”stack is full. “ ; 

else 

Stack [++Top]=x; 

} 
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  : پشته از حذف عمل انجام جهت    Pop تابع -4

  . داد قرار  x   مرجع متغير در را   Stack[Top]    يعني پشته های عنصر بايد ابتدا

  . داد كاهش يکي را  Topبايد  سپس

void Pop(int &s) 

{ 

if(IsEmpty())          

cout << “Stack is Empty “ ; 

else  

  x = Stack[Top--]; 

return x ; 

} 

    xاست  تابع به ها پارامتر ارجائي ارسال مانند و دارد نام مرجع نوع متغير  x& ،    ورودی متغير

 متغير  يك

 . است حافظه در   xمتغير  آدرس  X&و  بوده صحيح
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 پشته  هاي كاربرد

 برنامه در توابع فراخواني 

 منطقي و محاسباتي عبارت ارزيابي 

 عدد مبنای تبديل 

 ها پشته در تقارن تشخيص 

  : رياضي و سباتي محا عبارات نمايش مختلف های روش

 a+b مثل. گيرد مي قرار خود عملوندهای بين عملگر هر روش اين در       infix :يا ميانوندی روش  .1

  مثلاً  گيرد مي قرار خود های عملوند از بعد عملگر عر روش اين : در postfix  يا پسوندی روش .2

 ميباشد.  *ab   به صورت  a*b رت نمايش پسوندی برای عبا

مثال   عنوان به گيرد مي قرار خود های عملوند از قبل عملگر روش اين در prefix : يا پيشوندی روش .3

*ab عبارت  برای پيشوندی نمايشa*b  است 

   مثال

 . دهيد نمايش پيشوندی و پسوندی صورت به را  a*b/cميانوندی   عبارت

postfix : ab*c/ 

prefix : /*abc 

 : دهيم مي قرار بررسي مورد راست به چپ از را ميانوندی عبارت های نشانه

 . رشته پايان نشانه يا و بسته و بازپرانتز  ، عملوندها و عملگرها : از اند عبارت ها نشانه

a|b-c+(d*e)/f ‘/0’ 
 :دارد وجود زير حالات شده ديده نشانه نوع به توجه با

 . شود فرستاده خروجي به مستقيم است عملوند نشانه اگر .1

 . فرستيم مي خروجي بهپرانتز  اولين به رسيدن تا را پشته اصرعن است بستهپرانتز  نشانه اگر .2

 كنيم درج پشته بالای در را آن فاصله بلا است بازپرانتز  نشانه اگر .3

 ميکنيم مقايسه ( وجود صورت در )پشته بالای عملگر با را جديد عملگر است عمگر نشانه اگر .4

 :آمد خواهد پيش زير حالت دو كه
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 . شود درج پشته در عملگر باشد بيشتر جديد عملکر اولويت يا باشد خالي پشته اگر ( الف

 و بازپرانتز  به رسيدن تا را پشته عناصر باشد پايين يا برابر اولويت دارای جديد عملگر اگر ( ب

 و كنيم خارج است تر پائين جديد عملگر اولويت از آن اولويت از آن اولويت كه عملگری يا

 . نمائيم درج پشته در را جديد عملگر سپس كنيم ارسال خروجي به

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقادير ازای به آن حامل محاسبه عبارت يك ارزيابي منظوراز : پسوندی عبارت يك ارزيابي الگوريتم

 .است آن عملوندهای

 .دهيم قرار سيربر مورد راست به ازچپ را عبارت های نشانه .1

 :دارد وجود حالت سه نشانه نوع به توجه با .2

 .الف( اگر نشانه عملوند است آن را در بالای پشته درج كنيم

باشد.به عملوندی  نکه عملگر دو عملوندی يا تكلگر است دراين صورت باتوجه به ايب(اگر نشانه يك عم

اعمال شود نتيجه در پشته درج مي  تركيب دو يا يك نشانه از پشته خارج شده به عملگر مورد نظر بر روی آنها

 .شود

 . ج( نشانه كاراكتر پايان رشته است . معني آن اين است كه ارزيابي عبارت به پايان رسيده است

مقدار بايد پشته نمودن اين   pop ئله است . بادراين حالت پشته بايد تنها دارای يك مقدار باشد كه جواب مس

 خالي شود.

 :كنيد محاسبه شده بيان الگوريتم به باتوجه  -*ab/c-de*+ac:  پسوندی عبارت ارزيابي حوهن
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 ذخيره مي كنيم.     T متغير در را آن كنيم مي محاسبه را مقداری كه بار هر كنيد فرض : راهنمايي

 نكته

 مقدار اصلي آن آدرس آن چيست ولي در پاپ كردن    x  باشد مشخص عنصر بايد كردن پوش موقع در

 .شود مي ظاهر خودش عنصر آخرين نيست لازم
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 3صف

 

 

 

 

 صف انتهایابتدا و .شود مي انجام ابتدا از آنها وحذف هاتنا عناصراز درج آن در كه تركيبي است ساختاری

 باشد ازعنصر صفي na,…,1,a0Q = {a-1{   اگر .شود مي داده نشان rearو  front متغير دو با ترتيب به

 . نامند مي صف انتهايي عنصر را  na-1و  عنصرابتدايي را 0s  آنگاه

 خارج كه است عنصری اولين .شود مي وارد كه عنصری اولين صف در كه شود مي باطناست چنين تعريف از

 . كرد تلقي FIFO  ليست يك عنوان به توان مي را صف ، علت همين به شود مي

 مي داده نشان rearو  front متغير دو با صف انتهای و ابتدا ، است طرفه دو ساختاری صف پشته خلاف بر

 آخرين موقيعت به دقيقاً  rear و عنصر اولين موقيعت يك از تر عقب موقيعت يك بر front موقيعت . شود

 . كند مي اشاره صف عنصر

 . باشد مي اوليه شرط كه باشد  front = rear = -1 از است عبارت( n=0) صف بودن خالي شرط

 نكته

 يك عنصر حذف عمل هر با و شود مي اضافه rear متغير به واحد يك صف در عنصر درج عمل هر با

 . شود مي اضافه front متغير به واحد

                                                           
3 Queue 
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 صف و پشته مقايسه

 . هستند آرايه از ای ويژه حالت و داشته تركيبي های ساختار دو هر .1

  .باشد مي 5FIFOحالت  از صف ولي 4LIFOحالت  از پشته .2

 . باشد مي طرفه دو ليستي صف ولي طرفه يك ليستي پشته .3

4.  

 

                                                           
4 Last In First Out ( LIFO) 
5 First In First Out (FIFO) 



 فصل سوم : پشته و صف  گلزاری پور           و اشاره ای  به پاسکال      ++cساختمان داده ها در 

 

10 
 

 صف سازي پياده

A- است زير موارد شامل كه داده ساختار تعريف : 

 ثابت مقدار Maxsize صف طول حداكثر تعيين جهت . 

 متغير دو   front  ,  rear   ( 1با مقدار اوليه-) صف انتهائي و ابتدائي انديس نمودن مشخص جهت 

 طول به آرايه Maxsize نام به  Queue صحيح نوع از و  

Const  int Maxsize = 10; 

int front = rear = -1 ; 

Queue[Maxsize]; 

 

 

B- . توابع چهار گانه زير جهت انجام اعمال درج و حذف عصر در صف 

 صف بودن پر بررسي جهت IsFull    تابع -1

int IsFull(){ 

if ( rear == Maxsize -1 ) 

return 1 ; 

else return 0; 
 . صف بودن خالي بررسي جهت IsEmptyتابع  -2

 

int IsEmpty( ){ 

if ( front == rear ) 

return 1 ; 

else return 0; 

} 
 

 صف انتهای در  x عنصرج جهت در  addتابع  -3

void Add (int x ){ 

if ( IsFull( ) ) 

cout << “ Queue is Full.” ; 

else Queue[ ++rear ] = x; 

} 
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 . صف ابتدای از حذف عمل انجام جهت Delتابع  -4

void Del (int &x) 

{ 

if ( IsEmpty() ) 

cout<<” Queue is Empty”; 

else 

x = Queue[++front]; 

} 
 يك به Front يرمتغ زيرا . شود مي منتقل   x به آن در واقع عنصر بعد اضافه واحد يك اول

 . كند مي اشاره عنصر اولين از تر عقب وقيعتم

 برای چون است   O(1) پيچيدگي زماني الگوريتم های درج و حذف در صف دارای زمان ثابت

 . ميکشد طول ثابتي زمان كه شود مي استفاده جايگزيني و شرطي دستورات از اعمال اين

 

 

 را چگونه به برنامه اصلي برمي گرداند ؟  xمقدار   Delسوال : تابع 
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 6حلقوي صف

 . هستند منطبق هم بر انتهايي و ابتدائي های موقعيت آن در كه است صفي حلقوی صف

 نكته

 وجود خالي خانه یتعداد صف امتداد در ولي باشد   rear = Maxsize -1 اگر حلقوی سطح در

  . شود درج تواند مي ها خانه اين در جديد عنصر انگاه باشد داشته

 هب تدريج به صف ابتدائي نقطه حذف عمليات انجام با كه است اين  خطي صف معايب از يکي

 باقي دهاستفا بلا صف ابتدای مکانهای تدريج به كه طوری به . يابد مي مکان تغيير راست سمت

 نمي جديد عناصر صف ماهيت طبق چون . كرد درج آن در جديدی عنصرتوان  نمي و مانده

 .دنگرد درج صف ابتدای در دنتوان

 

 

 

 

 

 

 . است توجه قابل حلقوي سطح در زير نكات

 . كند مي اشاره عنصر از تر عقب موقيعت يك به هميشه front خطي سطح مانند -1

 باشد rear  برابر front    مانند صف خطي شرط خالي بودن صف اين است كه -2

عناصر  تعداد حداكثر. دهند مي نشان هم  n كه با حرف  maxsize طول به حلقوی صف يك در -3

 عناصر تعداد است پر صف كه حالتي در صورت اين غير در زيرا است   maxsize-  1 مجاز برابر

 حالات بين تمايز توان نمي ديگر عبارت به . است front=rear رابطه نتيجه در و maxsize برابر

و  add توابع سازی پياده در مشکل بروز باعث مسئله اين كه شد قائل صف بودن خالي و بودن پر

delete . مي گردد  

 

                                                           
6 Circular Queue 
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 . است صفر rearو front  متغيرهای برای اوليه مقادير حلقوی صف در -4

  كه است اين صف بودن پر شرط خطي صف خلاف بر حلقوی صف در -5

front=(rear+1)%maxsize     باشد. 

 يك واحد اضافه كرده و سپس  rear نباشد برای عمل درج بايد به متغيردر صورتي كه صف پر  -6

عمل   محاسبه نمائيم حاصل محاسبه موقعيت عنصر جديد را جهت  maxsize باقيمانده تقسيم آن را بر

  درج نشان مي دهد .

پس   يك واحد اضافه كرد و front در صورتي كه صف خالي نباشد برای عمل حذف بايد به متغير -7

كه بايد   محاسبه نمود . حاصل محاسبه ، موقعيت عنصری  maxsize  ز آن باقيمانده تقسيم آن را برا

  حذف شود نشان مي دهد .

 هر دو عمل درج و حذف در جهت عقربه های ساعت انجام مي شود .  -8
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 مثال 

كنيد كه هميشه بايد  دقتعمليات درج و حذف در يك صف حلقوی به طول حداكثر سه عنصر را نمايش مي دهد 

 يك خانه از صف خالي باقي بماند .

 
 

 

 

 

 حلقوی سطح در حذف و درج توابع

 

Void add (const int x) 

{ 

Int k =(rear+1)% maxsize; 

If (front==k) 

Cout<<"Queue is full"; 

Else {rear =k ; Queue[rear]=x;}} 
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   Deleteتابع 

Void delete (int & x) 

{ 

If (front==rear) 

Cout<<"Queue is empty"; 

Else{front++ ; front%=maxsize ;  X=Queue[front] ; }} 

 

 

 صف كاربردهاي

 فرآيندها پردازش جهت عامل سيستم در -1

 ذخيره سازی كليدهای فشرده شده در حين اجرای برنامه ها -2

 واقع جهان سازی شبيه ئلمسا در -3

 پرينتر مثل شبکه منابع از بهينه استفاده برای كامپيوتری های شبکه در -4
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 مثال  صف حلقوی

 


