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 1ركورد

 .شود مي گفته فيلد يك ركورد از عنصر هر به نيستند نوع هم لزوما كه عناصر از ترتيبي است ساختماني ركورد

 

 شود مي تعريف structكليدی  كلمه با را ركورد ++Cدر 

 مثال

 ؟ معدل و نام ، دانشجويي شماره فيلدهای با دانشجو ركورد تعريف

Struct Student{ 

Int stno; 

Char name [40]; 

Float avr ; } ; 

Student s ; 

 

 .دهيم قرار نقطه لامتع بايد اين بين كنيم ذكر را فيلد نام سپس و ركورد متغير نام ابتدا بايد ركورد از فيلد هر به دستيابي برای

 

 نام فيلد . نام متغير فيلد

S.stno 

S. name 

S. avr 

 2گر اشاره

متغير ديگری در حافظه  ديگر مي تواند آدرس عبارت به نمايد نگهداری را حافظه از ای ناحيه درسآ تواند مي كه است متغيری گر اشاره

 را نگهداری نمايد .و به صورت زير تعريف مي شود :

نوع >*  <نام اشاره گر >  >; 

Int * p ; 

Float * q ; 

Student * r ; 

 نكته

يك  x هند و بر عکس اگركند نتيجه ميد كه اين اشاره گر به آن اشاره مي محتوای خانه ای از حافظه را  p*يك اشاره گر باشد  pاگر 

 دهد . آدرس آن را در حافظه نتيجه مي x&  د متغير باش

 

 :مثال

                                                           
1 Record 
2 Pointer 
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Int x=5 , y ; 

Int *p ; 

P = &x ; x آدرس 

Y = *p ;  //  5 

Cout<<y;   // (5) 

اشاره گری كه به  فاده مي شودركورد است رای دستيابي به هر فيلد از آنيك اشاره گری به يك ركورد باشد از نماد ) فلش ( ب  pنکته  اگر 

  يا تهي ناميده مي شود . Null جايي اشاره نمي كند

 3دستورات حافظه پويا

  استفاده مي كنيم . Newو  Delete از توابع  ++c برای كار با حافظه پويا در

  Newتابع 

 شده داده تخصيص حافظه ابتدای حافظه  آدرس تخصيص از پس Newتابع  . ميرود كار به معين اندازه به حافظه تخصيص برای تابع اين

  .بود خواهد Nullمقدار  موفقيت عدم صورت در تابع خروجي . برميگرداند را

 Delete تابع

  از اين تابع جهت آزادسازی حافظه ای كه قبلا تشخيص داده شده است استفاده مي شود .

 مثال 

int *p ; 
P = new int ; 
. 
. 
Delete p ; 
 

Student *s ; 
S = new student ; 
. 
. 
Delete s ; 
 

Int *a ; 
A = new int [10] ; 
. 
. 
Delete [ ] a ; 
 

                                                           
3 Dynamic memory alocation 
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 ساختارها        ليست پيوندی :

     آرايه

     پشته

     صف

 ترتيبي + منطقي و فيزيکي          

  معايب ساختارهاي ترتيبي

 زيادی از داده ها در عمليات درج و حذف دارند .نياز به حجم انتقال  .1

 .است و باعث هدر رفتن حافظه مي گردد 1اغلب تخصيص حافظه در آنها ايستا  .2

 4ليست پيوندي

 تامين مي شوند . گرها اشاره توسط آن منطقي ترتيب كه عناصر از ترتيبي غير است ساختاری پيوندی ليست

 

 5گره

 فيلدهای  .است آدرس و داده بخش دو با ركوردی پيوندی ليست از گره هر .شود مي گفته گره حااصطلا پيوندی ليست در عنصر هر به

 . گيرد مي قرار استفاده مورد ليست های گره بين منطقيارتباط  ايجاد برای كه هستند گرهايي اشاره همان واقع در آدرس

 

 

 

 

 

 

 )يك طرفه (                  6ليست تك پيوندی -1

 (طرفه دو) 7دوپيوندی ليست -2

                   

 

                                                           
4 Linked list 
5 Node 
6 Single linked list 
7 Doubly linked list 

40 30 20 10 

P+3 P+2 P+1 p 
 پيوندی ليست ترتيبي نمايش

20  
 

10 
   

    

    

30   40 

\0        

\0           
\0 
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 8ای حلقه ليست -3

 

 

 مثال

 دانشجو هر كنيد فرض:  شوند مي تعريف زير ساختارهای فهدوطر و حلقوی طرفه يك ليست در دانشجويان اطلاعات سازی ذخيره برای

 : باشد مي معدل و نام ، دانشجويي شماره فيلدهای دارای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : حلقوی و پيوندی تك ليست برای: مثال

Struct student { 

Int stno ; 

Char name [40] ; 

Float avr ; 

Student *naxt ; 

}; 

                                                           
8 Circular linked list 
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 : طرفه دو ليست برای

 Struct student{ 

Int stno ; 

Char name [40] ; 

Float avr ; 

Student *next , *prev ; 

}; 

 توجه

 قابل و شود مي گم ظهحاف در ليست صورت اين غير در چون.  ودنم نگهداری را ليست از گره اولين آدرس بايد هميشه پيوندی ليست در

 است واضح كند مي رینگهدا headيا  first نام به متغيری در سریسرا صورت به را ليست از گره اولين آدرس معمولا.  نيست دستيابي

 های گره در فيلد يك صورت به كه گرهايي اشاره به هستند دستيابي قابل نيز ها گره بقيه پيوندی ليست از گره اولين آدرس داشتن با كه

 . تاس خارجي گر اشاره يك first گر اشاره بنابراين.  گويند مي خارجي گر اشاره ، شوند نمي ذخيره پيوندی ليست

 

 پيوندي ليست عمليات

 ليست ايجاد 

 ليست در گره  درج 

 ليست از گره حذف 

 ليست در جستجو 

 ليست سازی مرتب 

 ليست معکوس كردن 

... 
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 درج  به ابتدای ليست يك طرفه 

Struct node *temp=new struct node; 

if (temp==0) 

cout<<“Error Message”; 

else 

temp->data=L; 

temp->next=first; 

first=temp; 
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 پيوندی ليست ابتدایه از گر  يك حذف

if (first==null) 

cout<<“list in empty”; 

else 

temp=first; 

first=first-> next; 

delete(temp);  
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Temp=first; 

While(temp!=null) 

{ 

cout<<temp -> data; 

temp=temp -> next; 

} 

 سوال: برای جستجوی يك عنصر در ليست چه بايد كرد ؟؟

 پيوندی ليست انتهای به افزودن يك گره 

 

Temp=first; 

if(temp==null) { 

first=t; 

t->next=null;} 

else    { 

     while(temp->next!=null) 

                  temp=temp->next;   } 

t->next=null; 
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temp->next=t; 

 ( pred)عنصر بعد از  حذف از ليست پيوندی  يك طرفه

 

 

 

 

1-   p=pred->next 

2-   Pred->next = p->next 

3-   delete(p); 

 

 

 درج در ابتداي ليست پيوندي حلقوي 

  در ليست حلقوی نياز است كه آدرس آخرين گره ليست پيدا شود    برای اين كار بايد ليست از ابتدا پيمايش شود برای درج 

  

 

 

 

 به ابتدای ليست  7مثال : درج 

1- P->next = first  

2- Last ->next =p 

3- First=p 

 است  O(n)ان درج در ابتدای ليست برابر با  زم

 

 

 

 

        p   pred   first 

               

  30   25   17   13   7 

  Last          first   p 

               

  30   25   17   13   7 
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 (pred)بعد از  درج در ليست پيوندي دو طرفه

  

 

 

 

 

 

 

 

 

1- p->prev=pred  ; p->next =pred-> next ; 

2- pred->next->prev=p; 

3- pred-> next =p; 

 سوال   :  برای درج در ابتدای ليست چه بايد كرد 

 

   

1- p->next =first; 

2- first->prev =p; 

3- p->prev =null; 

4- first =p ; 

 

 

 

 

     pred        first  

               

\0 25    17    11    7 \0 

 
  

   
         

   10    p        

         first      

               

\0 25    17    11    first  

           
 

 
p 

 

                 7 \0 
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درج در ابتداي ليست پيوندي دو طرفه حلقوي       

 

 

f 

1- P->next=first; 

2- P->prev = last ; 

3- First->prev =p; 

4- Last ->next =p; 

5- First =p ; 

؟سوال   درج در انتهاي ليست پيوندي دو طرفه  را با رسم شكل توضيح دهيد   

 چه بايد کرد ؟در ليست پيوندي دو طرفه  دارد  11بعد از گره اي که مقدار    pسوال  براي درج گره

Temp=first; 

while(temp->data! =11) 

             temp=temp->next; 

p->next =temp->next; 

temp ->next ->prev =p; 

p->prev=temp; 

temp->next=p; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 last            first    first  

                 p  

 25    17    11    7    10  
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 در ليست پيوندی دوطرفه   predحذف گره بعد از 

 

 

 

 

 

 

P=pred->next ; 

Pred->next=p->next; 

p->next->prev=pred; 

delete(p); 

 

 

     p    pred    first  

               

\0 25    17    11    7 \0 
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 :شكل زير يک پشته پيوندي را نمايش داده است  پشته پیوندی

توان گره اي را به بالاي پشته اضافه کرد و يا گره اي  جهت اتصال در پشته پيوندي به گونه اي است که به راحتي مي

 است که به بالاترين گره از از پشته اشاره ميكند . اشاره گري  topرا از بالاي پشته حذف کرد 

 

 

 

 

 

 : در شکل زیر صف پیوندی نمایش داده شده است صف پیوندی 

 .در اين صف به راحتي ميتوان گره اي را به انتهاي صف اضافه و يا گره اي را از ابتداي صف حذف کرد 

 انتهاي صف اشاره ميكند  به  rear ابتدايي صف و اشاره گر به گره ي   frontاشاره گر 

 

باشد  الگوريتم هاي درج و حذف در صف  nullبرابر   frontگر  هرشرط تهي بودن صف پيوندي اين است که اشا

 پيوندي به صورت زير است .

top  d 

   

  c 

   

  b 

   

 \0 a 

  rear            front 

               

  30   25   17   13   7 

Void push (int x) 

{       node  *p=new node; 

p->data=x; 

if (top==null) (top=p  ;  top->next =null;) 

else (p->next = top ; top =p ;)   } 

void pop (int   &x)    

{ 

if  (top ==null )            cout << “linked stack is empty.”; 

      else (        node *p =top ; 

                    x=top->data;   

                       top = top ->next; delete( p)  ;)   } 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[  
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void add (const int x) 

{ 

          node *p =new node; 

          p->data =x; p->next =null; 

          if (front ==null) front = rear =p; 

          else {       rear->next=p;  

                             rear =p; 

                    } 

} 

 

void delete (int &x) 

{     if (front ==null) 

       cout << “linked queue is empty.”; 

       else   {        node *p =front; 

                           X=front -> data; 

                           front =front-> next; 

                            delete p; 

                    } 

 }   

 

 


