
 

 

  
اصول ساختمان داده 

  ++cها در 
 

 به مربوط هاي الگوريتم نيز و داده ساختارهاي انواع مطالعه به كه است افزار نرم مهندسي از اي شاخه ها داده ساختمان

 . پردازد مي آنها

 

      

 گلزاري پور

 آموزشکده فني و حرفه اي شهيد بهشتي كرج
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 داده ساختمان

 آنها به مربوط هاي الگوريتم نيز و داده ساختارهاي انواع مطالعه به كه است افزار نرم مهندسي از اي شاخه ها داده ساختمان

 . پردازد مي

 1داده ساختار

 . گويند ساختارداده را هم به مرتبط هاي داده از نامدار و ساختمند است اي مجموعه

 پيمايش

 پيمايش عمل گيرند قرار دستيابي مورد بار يك تنها آن از عنصر هر كه طوري به داده ساختار يك عناصر تمام به دستيابي

 . شوند مي ناميده

  2الگوريتم

 داري و كند مي بيان را اي مسئله حل روش كه هاست دستورالعمل از متناهي اي مجموعه الگوريتم

 : است زير مشخصات و شرايط

 . باشد نداشته ورودي هيچ تواند مي همچنين . باشد ورودي چندين داري تواند مي الگوريتم يك : ورودي .1

 . باشد خروجي نتيجه يك حداقل داراي بايد الگوريتم : روجيخ .2

 . باشد ابهام بدون بايد درالگوريتم دستورالعمل هر : وضوح .3

 . يابند خاتمه محدودي مراحل طي از پس بايد الگوريتم : پذيري خاتمه .4

 . باشد انجام قابل بايد الگوريتم در دستورالعمل هر : پذيري انجام .5

 افزار نرم توليد كلي مراحل

 : است زير گانه شش مراحل شامل افزاري نرم محصول يك توليد فرآيند كلي طور به

 نيازمنديها .1

 تحليل و تجزيه .2

 طراحي .3

 سازي پياده .4

 بازبيني و تست .5

 نگهداري .6

 

                                                           
1
 Data structure 

2
 Algorithm 
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 انواع ساختار داده

 ساده

int  داده صحيح  

float داده اعشاري 

char داده كاركتري 

bool داده منطقي 

 تركيبي

 ترتيبي

 ركورد

 آرايه

 پشته ترتيبي

 صف ترتيبي

 غير ترتيبي

 پشته پيوندي

 ليست پيوندي

 صف پيوندي

 گراف

 درخت

 . است تكاملي فرآيند يك شودكه مي گفته 1  سيستم زندگي چرخه اصطلاحا مراحل اين به

به   ++c زبان در مثال عنوان به.  هستند منطقي و اعشاري ، كاراكتري ، صحيح هاي داده شامل ساده اي داده ساختارهاي

 پيداست نامشان از كه همانطور تركيبي داده ساختارهاي دارد وجود  bool ، float ، char ، int ترتيب انواع داده هاي

 . آيد مي پديد ساده ساختارهاي سازماندهي و تركيب از

 بيان زير صورت به اهميت ترتيب به توان مي را داده ساختار انتخاب در مهم معيارهاي: داده ساختار انتخاب معيارهاي

  كرد

 . باشد امكان پذير مسئله اهداف به توجه با داده ساختار روي بر لازم هاي الگوريتم نوشتن : پذيري امكان .1

 داراي سرعت آن روي بر شده اعمال هاي الگوريتم كه شود انتخاب ساختاري : الگوريتم اجراي سرعت .2

 . باشد مناسبي اجراي

                                                           
1
 System life cycle 
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 . باشد بهينه ساختار هاي داده توسط شده اشغال حافظه : مصرفي حافظه .3

 داشته گوني مسئله هم ي ها داده ماهيت و برنامه منطق با كه شوند انتخاب ساختاري:  مسئله ماهيت با سازگاري .4

 . باشند

 عمليات انجام و دانشجويان از نامشخصي تعداد اطلاعات ذخيره آن هدف كه بگيريد نظر در را اي برنامه:  مثال 

 : است تعريف قابل زير شرح به مختلفي داده ساختارهاي برنامه اين براي باشند جستجو و حذف ، اضافه

 نيست دارا را(  پذيري امكان)  اول شرط كه ساده داده ساختار . 

 دانشجو هاي ركورد از اي آرايه بكارگيري . 

 ( دارد را مناسب داده ساختار يك عنوان به لازم معيارهاي تمام ساختار اين) پيوندي ليست از استفاده. 

 داده ساختار در اصلي اعمال

 روي بر عمليات انجام ها داده مديريت تحقق جهت مهم جنبه يك ، ها داده مديريت و نمايش جهت است ابزاري داده ساختار

 . است ساختار هاي داده

 : است زير شرح به اي داده ساختارهاي در اصلي اعمال

 ساختار1 ايجاد .1

 جديد عنصر 2درج .2

 عنصر 3حذف .3

 عنصر 4سازي هنگام به .4

 عنصر 5جستجوي .5

 ساختار 6پيمايش .6

 ساختار حذف .7

 

 

 

                                                           
1 Create 
2
 Insert 

3
 Delete 

4
 Update 

5
 Search 

6
 Traversal 
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 الگوريتم كارايي سنجش معيارهاي

 : دارد بستگي زير اصلي عامل دو به الگوريتم كارايي

 الگوريتم كامل اجراي جهت نياز مورد حافظه مقدار :  1حافظه پيچيدگي .1

 الگوريتم كامل اجراي جهت لازم زمان مدت  : 2زماني پيچيدگي .2

 توجه

 . دارد الگوريتم زماني پيچيدگي و حافظه پيچيدگي با نزديكي ارتباط داده ساختار انتخاب

 واقعي زمان

 : دارد وجود روش دو الگوريتم زماني پيچيدگي بيان براي

 كامپيوتر روي بر نظر مورد برنامه كامل اجراي زمان لحظ از دقيق صورت به الگوريتم پيچيدگي محاسبه اينكه يكي

 پردازنده:  مثال.  دارد بستگي شود ايجاد آن برروي الگوريتم كه ماشيني نوع به بودن مشكل بر علاوه روش اين شود انجام

 ، پردازنده نهان حافظه مانند ديگري افزاري نرم افزاري سخت عوامل به دارد ربط حافظه به four ، tree ، two پنتيوم

 .دارد بستگي ديگر موارد و كامپايلر سرعت ، اصلي حافظه ميزان

 سخت عوامل به محدود را خود اينكه مگر . ندارد وجود الگوريتم اجراي زمان بيان براي صحيحي معيار نتيجه در

 در . شود مي استفاده اجرا زمان محاسبه براي سنج زمان از معمولا موارد اينگونه در . نمائيم خاصي افزاري نرم و افزاري

 پيچيدگي كه است اين ديگر روش زماني تابع . دارد وجود سيستم زمان دريافت جهت تابعي نويسي برنامه زبانهاي اغلب

 بر الگوريتم اجراي زمان دقيق محاسبه به نياز اينكه بدون روش اين در كنيم بيان ورودي از تابعي صورت به را الگوريتم

 كارايي مقايسه براي رياضي مفاهيم پايه بر تئوريك معياري باشد خاص افزاري نرم و افزاري سخت 3 پلتفرم يك روي

 . ميشود استفاده الگوريتم اجراي براي كه است كامپيوتري نوع از مستقل به كه شود مي ارائه ها الگوريتم

 

 

 

 

                                                           
1
 Space complexity 

2
 Time complexity 

3
 Platform 
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 زماني تابع

 . كند مي بيان آن هاي ورودي حسب بر را الگوريتم يك اجراي زمان كه است تابعي

 تعداد با برابر زماني تابع متغيرهاي تعداد باشد متغيره چند يا متغيره يك تواند مي كه است رياضي تابع يك زماني تابع

 نشان ديگر عبارت به ، ميدهد نشان آن هاي ورودي حسب بر را الگوريتم زمان رفتار تابع اين . است الگوريتم هاي ورودي

 . دارد آن هاي ورودي با اي رابطه چه الگوريتم اجراي زمان رشد دهد مي

 

 

 

 

 الگوريتم و برنامه تفاوت

 . باشد داشته پايان بايد اي نقطه يك در الگوريتم و باشد اجرا قابل بايد هميشه برنامه

 مرحله

 . شود مي نظرگرفته در برنامه از مرحله يك عنوان به كشد مي طول ثابتي زمان آن انجام كه برنامه از دستور هر

 زماني 1 رتبه

 . است الگوريتم زماني تابع ماهيت بيان براي نمادي ، زماني رتبه

 مثال

 تابع 2برنامه مراحل تعداد تعيين با خواهيم مي كند مي محاسبه را nل طو به آرايه يك عناصر مجموع زير الگوريتم

 . كنيم مي معين را آن زماني

float sum ( float a[ ] , int n ) 
{ 
float s = 0 ; 
for ( int i = 0 ; i < n ; i++ ) 
s = s + a[ i ] ; 
return s; 
} 

 جواب

0 + 1+) n + 1( + n +1 

 

 

                                                           
1
 Order 

2
 Program steps 
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 زماني تابع رفتار بيان براي تخميني معيار يك زماني رتبه . ندارد را زماني تابع دقت زماني رتبه كه است روشن

 يك زماني تابع داشتن با دده مي نشان آن هاي ورودي حسب بر را الگوريتم زمان رشد چگونگي و است الگوريتم

 . آورد دست رابه زماني تابع توان نمي زماني رتبه داشتن با ولي كرد تعيين را آن زماني رتبه توان مي راحتي به الگوريتم

 مثال 

زماني تابع                                    T (n) = 2n+3 

زماني رتبه                                    F (n) = n 

 دارد بستگي قسمت دو به زمان و فضا لحاظ از الگوريتم يك پيچيدگي 

 . است الگوريتم ورودي اندازه از مستقل كه شود مي مربوط الگوريتم از قسمتهايي به : ثابت قسمت .1

 .دارد الگوريتم ورودي اندازه به بستگي آن اندازه كه شود مي مربوط الگوريتم از قسمتهايي به :متغير قسمت .2
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