
 

 درس : آزمايشگاه پايگاه داده

  SQL serverآموزش كاربردي 

 

 استاد : هادي امير احمدي

: ايرابطه مقدمه اي بر سيستم پايگاه داده   

 يك سيستم پايگاه داده مجموعه اي از اجزاي نرم افزاري و پايگاه داده هاي مختلف است.

 پايگاه داده از بخش هاي زير تشكيل شده است :

شركت هاي برنامه هاي كاربردي نرم افزار هاي خاصي هستند كه توسط    برنامه هاي كاربردي:-١ 

 كامپيوتري يا كاربران توليد شده است .

نرم افزار هاي خاصي هستند كه توسط شركت هاي متخصص پايگاه داده طراحي   سرويس گيرنده: -٢

 شده و كاربران به وسيله اجزاي سرويس گيرنده به داده هاي پايگاه داده دسترسي پيدا مي كنند .

هشد: براي مديريت داده هاي ذخيره   روي پايگاه داده كاربرد دارد . Server ٣-  

ي شوند : پايگاه داده از دو ديد بررسي م  

از ديد كاربران  -١  

از ديد سيستم پايگاه داده -٢  

از ديد كاربران پايگاه داده مجموعه اي از داده هاي منطقي مرتبط به هم هستند كه با هم ارتباط برقرار  مي 
 كنند .



 از ديد سيستم پايگاه داده پايگاه داده دنباله اي از بايت ها است كه روي ديسك ذخيره مي شوند .

 هر سيستم پايگاه داده داراي يك سري ويزگي ها هستند :

كه شامل فرم ها و منو ها و.... است.  واسط كاربري: -١  

به ساختار فيزيكي پايگاه داده سيستم وابسته يعني برنامه هاي كاربردي  استقلال فيريكي داده ها:  -٢

 نيستند .

با هر تغيير در ساختار فايل برنامه هاي كاربردي دچار تغيير مي شود .  استقلال منطقي داده ها: -٣  

يعني هر پايگاه داده بايد داراي يك سري بهينه ساز باشند تا از طريق پرس و جو هاي   بهينه سازي: -٤

 موجود و ممكن بهترين را انتخاب كند .

ذخيره آن ها جلوگيري كند .  يعني داده هاي ناسازگار را تشخيص داده و از  جامعيت داده ها: -٥  

كند (يعني برنامه از پروسس هايي كه به طور هم زمان اجرا مي شوند جلوگيري    كنترل هم روندي: -٦

 هاي كاربردي مختلف داده هاي يكساني را بروز كنند ، تغييرات بايد به صورت كنترل شده باشند) .

مدل داده اي : مجموعه ايي از مفاهيم روابط بين آن ها و محدوديت هايي است كه براي نمايش داده هاي 
واقعي استفاده مي شود .يك مسئله    

مثال : شركت را در نظر بگيريد كه داراي يك سري كارمند است و هركارمند متعلق به يك اداره است و هر 
.  كارمند مي تواند در چند پروژه شركت كند  

 جدول دپارتمنت :

 

 

 

Dept-num Dept-name Dept-adress 



 گوهردشت  اداره اموال ١٠٠

 حصارك  حسابداري ١٠١

 باغستان  واحد تشخيص ١٠٢
 گوهردشت توليد منيزيم ١٠٣

 گوهردشت توليد مس ١٠٤

 مهرشهر توليد آهن ١٠٥

 

 جدول كارمندها

 

 يك زبان مجموعه گرا است يعني تعداد زيادي سطر و ستون در يك جدول وجود دارند

دو تا زبان دارد :    Sql  

: زبان دستكاري داده ها است كه با آن مي توان داده ها را     Dml (data manipulating language) 

.select-insert-update-deleteدستكاري كرد شامل دستورات 

aiter  و ارتباط جداول با هم   Create  براي ساخت يك جدول :DDL(Data Definition language) 

 و... به كار مي رود .

 آشنايي با برخي مفاهيم پايگاه داده : 

يافتن وابستگي بين ستون هاي يك جدول درصورت پيدا شدن جدول به دو جدول ديگر   نرمال سازي: -١

 تقسيم مي شود و اين پروسه تا زماني ادامه دارد كه وابستگي بين دو جدول وجود نداشته باشد.

 Emp-num  Emp-firstn  Emp-lastn  Dept-num 
 100  محمدي  علي  ٣٢٥١٤ 

 100  مرادي   حسين  ٣٢٥١٥

 12  حسني  رضا  ٣٢٥١٦



رد در ستون ون فقط يك مقدار منحصر به فبه ميزان ازاي هر مقدار از ست  وابستگي تابعي: -٢

فقط يكي پيدا شود.  ٥ديگر وجود داشته باشد ، مثلا در ازاي شماره    

به ازاي يك مقدار از يك ستون مجموعه اي از مقادير داشته   وابستگي چند مقداري: -٣

 باشيم.

چند مقدار اتميك يا چند مقداري است . خصوصيت مركب:-٤  

هاي ديگر به دست مي آيد ،  يعني يك مقدار با محاسبه مقادير ستون  خصوصيت مشتق:-٥

 مثل معدل دانشجويان كلاس .

در هر ستون جدول يك مقدار فقط مي تواند ذخيره شود .  نرمال سازي سطح يك: -٦  

Date    job  Project no  Emp no 
  2530  103  آناليزور  ٩٨/ ٨/ ٢٥

  

Date  Job  Project no  Emp no 
  2530  ١  آناليزور  ٩٨/ ٨/ ٢٥
  2530  ٣  آناليزور  ٩٨/ ٨/ ٢٥

  

 اين جدول نرمال سازي سطح يك است .

جدول نرمال سازي سطح دو است كه اولا نرمال سازي سطح يك باشد و ثانيا هيچ  نرمال سازي سطح دو:
  ستون غيركليدي  به كليد اصلي وابسته نباشد. 

 ن يك ستون باشد هميشه در سطح نرمال ساري سطح دوم هستش.نكته : هر جدولي كليد اصلي آ

ا هيچ وابستگي تابعي بين ستون  جدولي سطح سوم است كه اولا سطح دوم باشد دوم  نرمال سازي سطح سوم:
 هاي غيركليدي وجود نداشته باشد 

Emp-no Emp -fname emp-lname Dept-num Dept-name 



 مختصات ١٠٠ احمدي  علي 2530

  

 Sql  اجزاي 

داراي يك سري ويژگي ها هست مانند زبان هاي برنامه نويسي ديگه   Database engineزبان  
وصل   sqlهستند مثل مقادير حرفي شناسه ها جداكننده ها و كلمات كليدي . دراين مرحله به يك نمونه از  

  مي شويم . 

  

  

  

 ايجاد پايگاه داده و جدول

Sql  يك پايگاه داده رابطه اي كه داراي چندين نمونه است ، هر نمونه مي تواند شامل چندين
ايگاه داده مي تواند شامل چندين جدول باشد ، هر جدول نيز مي تواند پايگاه داده رابطه اي باشد و هر پ

با   يا چندين ركورد است  ٠يك رابطه منطقي با جدول هاي ديگر داشته باشد و هر جدول شامل 
مي توانيد كه به پايگاه داده هاي موجود  SQL Server Management Stadioاستفاده از نرم افزار 

   indexيا  view. هرچيزي كه داخل پايگاه داده وجود دارد مانند جدول دربرنامه دسترسي پيدا كنيد 
  ذخيره شده و.... اشيا پايگاه داه هستند. 

جه به شبيه سازي يك مثال مي ده جدول و ركورد با تومثال : براي آن كه مفهوم پايگاه دا
 زنيم

  يك پايگاه داده به نام انتشارات گوهر داريم كه در پايگاه داده انتشارات گوهر سه فيلد داريم : 



  كتاب        مشتري            سفارش
   

 قيمت  موجودي نام كتاب كد كتاب
 ٢٥٠٠٠  ٥ ويندوز ٢٥
 ٣٥٠٠٠  ١٠ پاسكال ٢٦

 

مشتريكد         تلفن         آدرس  نام مشتري   
   ٤  ٢٢٢٢ كرج  علي   
 ١١١١  تهران    حميد  ٥ 

 

x تعداد        كد مشتري      كد كتاب 
 ٦  ٤  ١ 
  ٥       ٢   ٧ 

 

يك رابطه منطقي بين جدول مشتري و جدول سفارش و يك رابطه منطقي ديگر بين جدول 
بار  ٥كه علي است كتاب ويندوز را  ٤يعني مثلا كد كتاب و جدول سفارش وجود دارد ، 

 سفارش داده است . 

  mdfمشخصات آن پايگاه داده را نمايش مي دهد كه با پسوند  Database Fileدر قسمت 
است را  ١و پايين  ٢اندازه فايل كه قسمت بالايي  insialsizeايجاد شده است و در قسمت 

  نشان مي دهد .

مقادير پيش فرض در زمان تعريف پايگاه داده از تنظيمات مربوط به پايگاه داده مدل واقع در      



ديده مي شود ، براي تغييرات اين خصوصيات مي توانيد روي   system databaseقسمت 
  را انتخاب مي كنيم   Propertiesپايگاه داده كليك راست كرده و گزينه 

پايگاه داده به صورت  ، هر جدول در  ده در جدول ذخيره مي شونددر پايگاه داده رابطه اي  دا
) كه شامل سطر و ستون هستند ، هر سطر يك ركورد و هر ستون يك فيلد ٢*٢پيش فرض (

 ، داخل ستون ها تعريف مي شود و داده در ركورد ها و رديف ها ذخيره مي شودناميده مي شود 
  براي ساختن جدول پايه اول اسم آن را درست كنيم . 

ا عوض كنيم ، بعد از ذخيره سازي نام جدول از شما پرسيده مي در صورتي كه نام جدول ر: ١تذكر
فضاي ذخيره هر نوع داده اي مقداري از فضاي ذخيره سازي را اشغال مي كند و هرچه  :    ٢تذكرشود .  

و سرعت پردازش (عمليات ها) بيشتر و سريع تر  زي كم تر باشد حجم فايل هم كمتر مي شود ،سا
  براي رشته هاي متغير استفاده مي شود .  nvarchar:  ٣تذكرمي شود 

Allow nulls  : (فيلد را خالي بگذاريم)يعني به صورت پيش فرض مي توان چيزي را وارد نكنيم .
(فكركنم منظورش اشغال مي كند بايت را  ١اگر داخل پرانتز باشد هر كاراكتر  ٨٠٠تا  nعدد 

nvarchar  است  (   .  nchar    ميزان :nchar  ١بايت را اشغال مي كند و به ازاي هركاراكتر بين  دو 
  تعيين بشه .  ٤٠٠تا 

Tiny  :١  , big int   :و  ٨int  :تا ଷଵ     

  نكته : ابتدا بايد جدول را بسازيم و بعد اطلاعات را وارد كنيم . 

  .اگر بخواهيم تمامي اطلاعات را در يك جدول داشته باشيم افزونگي ايجاد مي شود        

نكته : پايگاه داده رابطه اي توسط رابطه اي كه بين جدول تعيين مي شود رابطه پيدا مي كند اين  
رابطه كمك مي كند تا از افزونگي داده و تكرار شدن آن ها جلوگيري شود . براي تعريف رابطه از 

استفاده مي شود . كليد اصلي يك شاخص   )foreign) يا خارجي (primaryهاي اصلي ( كليد



يكتا كه يك رديف را مشخص مي كند براي مثال كدكتاب درجدول كتاب يك كليد اصلي است،  
  يعني يك كد مخصوص دارد كه ديگر كتاب ها آن را ندارد . 

نكته : دربعضي از حالات ممكن است كه يك جدول داراي دو كليد اصلي باشد در مثال ها كد كتاب 
و كد مشتري ازجدول مشتري يكتا هستند . دراين مثال يك رابطه بين فيلد كد   Bookاز جدول 

از جدول   BIDكتاب از جدول كتاب با فيلد كد كتاب در جدول سفارش وجود دارد ، بنابراين فيلد 
ارش يك كليد خارجي است ، پس يك فيلد كه در يك جدول كليد خارجي است در جدول ديگر سف

  كليد اصلي است . 

  : در يك پايگاه داده براي درستي ، دقت و  )Data Intergity rulesقواعد جامعيت داده (

  سازگاري داده يعني جامعيت داده مي توان يك يا چند قانون تعيين كرد . 

١- Null  :  يك فيلد حتما بايد داده داشته باشد .زماني كه اين محدوديت اعمال شود 

٢- Check  توسط اين محدوديت مي توانيد تعيين كنيد كه مقدار يك فيلد معتبر است يا نيست : 

  سال باشد .  ٦٠تا  ٢٢مثال : سن كارمندان يك شركت بررسي شود 
٣-  Unique   :    در هيچ كدام از فيلد هاي ديگر دريك اين شرط تعيين مي كند كه مقدار يك فيلد

 ستون قابل تكرار نيست . 

۴- Primary key  اين محدوديت باعث مي شود كه ، تا مقدار يك فيلد در فيلد هاي ديگر تكرار :
 شود .ديگر نبايد در هيچ كدام از رديف ها تكرار ١نشود . براي مثال : كتابي با كد 

۵- Foreign key   اين قيد به يك مقدار يكتا در يك جدول ديگر در همان پايگاه داده اشاره دارد :
 مانند فيلد كد كتاب يا مشتري دريك جدول سفارش 

  
  

  Order (BID,CID) 
 



  را در زمان طراحي جدول تعيين كنيد .  سعي كنيد قواعد جامعيت داده
 ١٠٠يك محدوديت براي جدول سفارش درست كنيم تا مشتري نتواند   checkمي خواهيم با 

  .   )Qty<=100كتاب بيشتر انتخاب كند .(
وارد كرديد اگر يكي از  Orderبا  Bookو  Orderبا   Customerبعد از اين كه ارتباط جداول 

به  Customerاطلاعات وارد باشد خطاي جامعيت داده   Customerمانند  Full textجداول 
كه آماده نيست در ادامه توضيح  رخ مي دهد كه همان خطاي كليد خارجي است   _fk-orderنام 

  رخ داده است .  Customer IDداده شده كه اين خطا در پايگاه داده گوهر جدول 
محدوديت هايي در مورد داده ها وارد كنيم تا  تذكر : با استفاده از قواعد جامعيت داده توانستيم 

  درستي ، دقت و سازگاري در اطلاعات پايگاه داده حفظ شود .
  ) : base diagramنمودار رابطه پايگاه داده (        

مي توانيد چندين نمودار پايگاه داده ايجاد  Dataبه كمك شاخه  object explorerدر كنسول 
  نماييد كه به كمك اين نمودار ها رابطه بين جداول بيشتر مشخص مي شود . 

كليك كنيد   New data base diagram بر روي گزينه   Data base diagramشاخه روي 
و  Customerو  Bookدر اين جدول ليست پايگاه داده ايجاد شده است ، مي خواهيم سه جدول 

Order   ايجاد كنيم با استفاده از اين نمودار ساختار پايگاه داده و رابطه بين جدول هاي آن واضح
مي توانيم يك جدول را به آن نمودار    Add tableمي شود . با راست كليك بر روي نمودار و گزينه  

 مي كنيم . هر جذول را حذف  Deleteاضافه مي كنيم . با كليك بر روي هر جدول و گزينه 

  ايجاد فايل پرس و جو

  روش ايجاد پرس و جو در پايگاه داده     

  است .  Queryدر پايگاه داده كاربرد زيادي دارد انجام پرس و جو يا مواردي كه 



دستورات را  Tsqlكه شما مي توانيد با دستورات  new queryدر نوار ابزار انواع پرس و جو گزينه 
  وارد كنيد . 

  پايگاه داده گوهر كار مي كنيم .  تعيين مي كنيم كه با  Use goharبا

Select * from book  يعني تمامي ركورد هايbook  . را مي آورد  

  را فشار مي دهيم . f5كليك كنيد  يا  executeبراي اجراي دستورات روي دكمه 

  شود .بايد دقت كرد پايگاه داده گوهر انتخاب 

بتداي جست نكته : در صورتي كه جواب جست و جوي شما زياد باشد و بخواهيد تعداد معدودي از ا
    استفاده مي كنيم .  topو جوي را انتخاب كنيد از عبارت 

  مثال : 

Select Top (5) * from Book 

  ركورد اول نشان داده مي شود . ٥با استفاده از دستور بالا فقط 

Select Top (20) Percent * from book  

  درصد ركورد ها را نشان مي دهد . ٢٠با استفاده از دستور بالا 

  به نام ديگري تغيير مي دهيم     bookاگر از جدولي ديگر بخواهيم استفاده كنيم نام جدول را به جاي

بايد آن اگر بخواهيم از كلمات شبيه كلمات استفاده شده (رزرو شده استفاده نكنيم ) استفاده كنيم 
  را داخل كوتيشن بگذاريم . 

  مي خواهيم تمامي فيلد هاي جدول نشان داده شود . selectتذكر : بعد از دستور 

Select name , tel  from Customer 



  selectنشان داده مي شود بنابراين بعد از دستور    name,telفقط فيلد هاي    Customerاز جدول  
نمايش داده شوند را وارد كنيد . بين فيلد ها از  ) queryفيلد هايي كه مي خواهيد در پرس و جو (

  (، يا كاما) استفاده مي كنيم . 

   Select * fromنام جدول  

را در دو خط وارد كرديم در صورتي كه دستوري در يك خط يا چندين  Tsqlدراين مثال : دستور 
  خط وارد كنيد تفاوتي ندارد .

را وارد نكرديم چون قبلا انتخاب شده و نيازي به انتخاب  Use goharوارد شده  Tsqlدر دستور 
  ندارد .

به خوبي مي  : چون جدول را در جلسات قبلي طراحي كرديم درست تمامي فيلد هاي جدول را    تذكر
دانيم ولي ممكن است بخواهيم با جدولي كار كنيم كه از فيلد هاي آن اطلاع نداريم براي مشاهده 

  است.   object explorerراه ديگر استفاده از پنجره     select*fromفيلد هاي جدول، نام جدول

كنيد و بعد در كليك  tableكليك كنيد و بعد در پايگاه داده فولدر  object explorerدر پنجره 
  كليك كنيد .  culumnsگزينه  tableكليك جمع 

ركورد هاي تكراري داشته باشيد با استفاده از   queryتذكر: در صورتي كه در جواب پرس و جو يا 
تعيين ميكنيد كه هر ركورد فقط يكبار  selectاستفاده مي كنيم بعد از عبارت  distinctدستور 

  نمايش شود.

Select CID from orders 

مثال : در صورتي كه بخواهيم كل كتابهاي سفارش داده شده را مشاهده كنيم از دستور بالا 
  استفاده ميكنيم.



اگر يك يا چند مشتري از يك كتاب چندين بار سفارش داده باشند باعث مي شود در نتيجه 
قط يكبار نمايش داده جستجو چندين بار مشاهده شود ولي با استفاده از دستور زير هر كد كتاب ف

  شود

 Select distinct CID from orders 

ميتوانيم شرطي براي فيلد ها بگذاريم تا تمامي فيلد ها نمايش داده  whereبا استفاده از دستور 
  شود بلكه فرايندهايي كه خواستيم نشان داده شود.

يش داده ميشود كه ركورد هاي نما   qtyو   nameتوسط فيلد پرس و جوي داده شده فيلد هاي 
  باشد. ٣١٠٠آنها بيش از  qtyمقدار 

Select name qty from book where qty > 3100 

 “             “              “              “                <= 

    “             “              “              “                >= 

     “             “              “              “             != not        (qty=3100) 

     “             “              “              “                  Not             

       “             “              “              “       Qty between 10  and 20 

     “             “              “              “             In (2,3,5) 

          “             “              “              “              Like  

 ‘ Name not like nش ;‘   

  ‘ Name not like  nب; ‘

  xميتوانيم شرطي تعيين كنيم كه يك دستور حاوي يك شرط باشد  likeبا استفاده از دستور 

Use gohar 



Select name qty  

From book  

 ‘ Where name like  nك;’

  ‘ Select name from book where name not like nك;’

  ’ Select name from book where name likeب;’

Select name qty   

from book  

where qty between 2000 and x 5000 

                     order by 

مي توانيد نتيجه پرس و جو از جدول بر حسب يك  order byبا استفاده از دستور 
  فيلد مرتب نماييد

Use gohar  

Select from book order by name , qty  

اوليه كتاب ها كه شامل نام نتيجه اين پرس و جو يك ليست مرتب شده از موجودي 
  تمامي كتاب ها و موجودي اوليه مي باشد .

  

Qty  Name  
  ويندوز  ٣٠١٠
  شبكه  ٣٢٠٠
  ديتا بيس  ٥٠٠٠



  

Use gohar select name qty from book desc 

  اين پرس و جو ليست كتاب ها را بر اساس نزولي مرتب مي كند  

تذكر : پرس و جو هاي مطرح شده تا اينجا وابسته به يك جدول بودند ولي در يك مثال 
واقعي يا ديتا بيس هاي واقعي اكثرا نياز داريم اطلاعات بك با چند جدول را استخراج 

  كنيم. 

مثال : مي خواهيم ليست سفارشات را بر اساس نام كتاب مشاهده كنيم :  بعد از عبارت  
from  نام جدولي كه مي خواهيم جستجو روي آنها ايجاد شود مي نويسيم سپس با

  ارتباط دو جدول را مي نويسيم  whereاستفاده از دستور 

Use gohar  

Select book name orders  

from book orders 

where book .id = orders bid and cid = 1 


