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 اًدازُ گیرّای دها

 شوسه های طنعتی ته شماس می آینذ.  انذاصه گیشی دما و اتضاس مشتوط ته آنها اص جمله تخشهای مهم دس کنتشل پ

ت دقیه  انههوان انهذاصه گیشههای دمهها و سوشههای انهذاصه گیههشی دمها و دسل طه ی  اص  مل ههشد و        شهنا  تهه همهید دلیهه    

سوش  م ههذودیتهای آنههها ت ههیاس ضصو و تشوسی ههت. مثنههای ریضی ههی اکرههش انههذاصه گیشهههای دمهها مههی  وانههذ تههه دو      

 ال تشی ی و غیش ال تشی ی  ق یم شونذ .

  یییههش رشکههانو سصونههانو   یییههش سنهه      همچههوت  یییههش مقاومههت ال تشی ههی      هههایی سوشدس سوش ال تشی ههی 

انههذاصه گیههشی  شعشههت ،شاس ههی   یییههش نیههشوی م شکههه ال تشی ههی و آیههاس پیههشو ال تشی ههی و دس سوش غیههش ال تشی ههی      

 انث اط ) یییش ،جم دس ایش ،شاست(   یییش ش   ریضی ی و  یییش رشاس گاصها ت اس تشده می شود.

 سوشهای رکش شذه دس تاض تشسسی  واهذ شذ.دس ادامه 

 رٍشْای غیر الکتریکی -1

 ترهَهترّای هایعی -1-1         

 اید نون اص  شمومتشها اص ساده  شید انوان انهذاصه گیشههای دمها ه هتنذ کهه اکرهشا جههت نمهایت دمها اسهتناده مهی شهونذ.            

شیشهه ای ،هاوی یهل مهایت اسهت کهه انث هاط         ته اید نون  شمومتشها شیشه ای نیض گنته مهی شهود و شهام  یهل لولهه     

مایت میهضات ،هشاست سا نشهات مهی دههذ. مهایت معمهوض اص نهون جیهوه یها ال ه  مهی تاشهذ. طه ت ایهد نهون  شمومتشهها                  

 % نیههض داشههته تاشههذ. گ ههتشه انههذاصه گیههشی آت نیههض 0.15% اسههت ولههی دس نههون دقیهه  آت مههی  وانههذ طهه ت  1معمههوض 

(-200 to 1000 °C) .می تاشذ 
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 ترهَهترّای تی هتال -1-2    

 تش اساس  یییش عول رلضات دس ایش  یییش دما م  می کنذ •

لیاطههای  آاص دو رلض نهواسی شه   تاتهشیة انث هاط عهولی مختلهل  شه ی  شهذه اسهت .رلهضات مهوسد اسهتناده              •

  یییهش دمها  شکیهة دو رلهض م مهی شهود میهضات  هم تهش اسهاس دمها کهالیثشه شهذه وام هات               تها و  مختلنی داسنذ

 قشائت رشاهم می شود.

 نواس  شکیثی ته سمت رلضی که داسای تشیة انث اط عولی کمتشی است  م می گشدد •

، اسهیت تها   مهی سهاصنذ صیهشا    )،لضونهی(     مهاسپی   تهه شه   آت ساتهی متهال    معموض تهشای ارهضایت ، اسهیت     •

 عول نواس ن ثت م تقیم داسد.

کهه دس  جهیهضات تشقهی تهشای جلهوگیشی اص ارهضایت دمها         تی متال می  وانذ تظوست دی ه ی نیهض سها ته شهود     •

 ت اس تشده می شود.

 رلضات موسد استناده دس تی متال  معموض اص آلیاط آهد و نی   می تاشذ. •
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دس جهذول  کهه دس ، ههشهای تهی متهال مهوسد اسهتناده قهشاس مهی گیشنهذ           انث اط تشای چنهذ نهون رلهض    تشیة مقادیش      

دلیه  این هه دو رلهض  شه ی  دهنهذه تهی متهال داسای مقهادیش انث هاط م هاوی نی هتنذ تها  یییشدمها               ری  آمذه اسهت. تهه   

  میذگی می شود. نواس تی متال دچاس
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 فلس/ آلیاش
 ضریة اًثساط

10-6 K-1 

 فلس/آلیاش
 ضریة اًثساط

10-6 K-1 

 23.5 قلع 24 آلَهیٌین

 6.5 كرم 13.3 ًیکل

 17 هس 19.1 ًقرُ

Invar 

Fe64/Ni36 
 12.1 آّي 2 - 1.7

 7.6 – 4.7 سیلیسین 8.9 تیتاًین

   4.5 تٌگستي

 

 ترهَهترّای فشاری )لَلِ تَردٍى( -1-3

ایهد  شمهومتش مههی  وانهذ تظههوست مهایعی یهها گهاصی تاشهذ و اسههاس کهاس آت انث ههاط سهیال موجههود دس منثهت و دس نتیجههه          

 جاتجایی انتهای لوله می تاشذ. 
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، اسیت و میهضات جاتجهایی  اص شه   ،لضونهی یها مهاسپیچی اسهتناده مهی شهود و دس انتههای لولهه نیهض تها              تشای ارضایت 

 استناده اص مثذلهای جاتجایی آنشا ته نشات دهنذه های م انی ی و ال تشی ی متظ  می کننذ.

 

 رٍشْای الکتریکی -2

 تغییر هقاٍهت الکتریکی -2-1    

 یییشات دما می  وانذ تا ث  یییش مقاومهت اهمهی دس رلهضات و نیمهه ههادی هها شهود. اگهش ایهد  یییهش تها ارهضایت دمها                 

 NTCو اگهش تها ارهضایت دمها مقهذاس مقاومهت کهاهت یاتهذ مثهذل           PTCو ارضایت مقاومت اهمی همشاه تاشهذ تهه مثهذل    

 ص نیمه هادی ها سا ته می شود.ا NTCمعموض اص رلضات و مثذلهای  PTCمثذلهای   نامیذه می شود.

 دس ادامه ته تشسسی  ظوطیات و م اسد و معایة هشیل اص اید مثذلها پشدا ته می شود.

 ( PTC هثدل ّا تا ضریة حرارتی هثثت ) -2-1-1    

 RTD (Resistor Temperature( سا اطهههغ ،ا   PTC، ههههشهای مقهههاومتی تههها تهههشیة مرثهههت )    

Detector)   .می نامنهذ  RTD   اتهضاس ، ههش دمها اسهت کهه مقاومهت آت تها ارهضایت دمها   ارهضایت مهی یاتهذ.              یهل

RTD  غهی ه هتنذ. اگهش چهه دس   هوسی مهی  هوات ههش نهون رلهضی تهشای  شهخیض دمها اسهتناده                ها اتضاسهای کام 

ت مههکههشد   ولههی دس  مهه  رلضا ههی تهها نقغههه روب تههاض کههه دس تشاتههش  ههوسدگی مقههاوو ه ههتنذ و نیههض رلضا ههی کههه مقاو    

ص تاضیی داسنهذ   تهشای ایهد من هوس انتخهاب مهی شهونذ. عه  و نقهشه   مقاومهت مخظهوص پهایینی داسنهذ و تهه               مخظو
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دلیه  مقاومهت ن هثتا پهایید آت هها   انهذاصه گیهشی  وسههظ آت هها مشه   اسهت. مهو ههم مقاومهت مخظهوص ت ههیاس               

ههها اص نی هه     RTDانههوان  پههایینی داسد ولههی تههه دلیهه  قیمههت پههایید   مههوسد اسههتناده قههشاس مههی گیههشد. معههشو   ههشید 

پ  ید یا آلیاطهای نی   سها ته مهی شهونذ. ، ههشهای نی لهی دس مهواسدی کهه قیمهت   معیهاس مهمهی نی هت  تهه کهاس              

آهههد اص نی هه   –مههی سونههذ و م ههذوده ی انههذاصه گیههشی دمههایی آت ههها م ههذود اسههت. آلیاطهههای نی هه    مرهه  نی هه    

مل هشد تهاض شی نیهض داسنهذ. پ  هید  ها کنهوت پهش کهاستشد  هشید مهاده دس             الض اسصات  ش ه تنذ و   وه تش آت   دمهای   

ها تهوده و دلیه  آت نیهض   مقاومهت مخظهوص تهاض   پایهذاسی عهوضنی آت دس ههوا ) نرهی تهودت اص ن هش              RTDسا ت 

شهت(  شیمیایی(   سنج ،شاس ی ن ثتا وسیت   یاتهت صمهانی کهم  هش ن هثت تهه سهایش رلهضات )تهه دلیه  نیهاص نذاشهتد تهه پو             

 است.

RTD       ههها   داسای دقههت ت ههیاس تههاضیی دس م ههذوده ی دمههایی گ ههتشده ه ههتنذ و دقههت تش ههی اص آت ههها تهتههش اص  

C˚0.001   اسههت. مضیههت دیهههشRTD   ههها آت اسههت کههه میههضات ان ههشا  اص  ن ههیم آت ههها کههم  ههش اصC˚0.1   دس

دمها   کهه معمهوض دس م هذوده ی      هها تها   RTDسال می تاشذ. تهه دلیه  مقاومهت پهایید و  یییهشات کوچهل مقهاومتی        

تش دسجه ی سانتی گشاد است   انذاصه گیهشی آت هها مشه   تهه ن هش مهی سسهذ. تهشای انهذاصه گیهشی دقیه   یییهشات              4/0

 های مذاسی  اص موسد نیاص است.  کوچل دس مقاومت   معموض سا تاس

 :است می تاشذ  تظوست صیش  RTDکه یل  PT100مشخظات تش ی تشای نمونه 

    C˚25دس   α=0.00385تشیة دما  -

 ohm/°C ( 0.39- 0.29 ) ن یل پزیشی  -

 C° 850الی  C°200-گ تشه دمایی  -

 C° 100دس  C° 0.6±ط ت  -

RTD    .ههها معمههوض دس مقاومههت هههای ده اهمههی  هها ده کیلههو اهمههی سهها ته مههی شههونذRTD  ههها مم ههد اسههت دس

  داده شهونذ. مشهاته تها  شموکوپه  هها     معهشو  ه هتنذ قهشاس     Resistance Bulbدا   غ   شیشهه ای کهه تهه نهاو     
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ههها دس مههواسدی مههوسد اسههتناده  RTDههها نیههض دس غهه   رلههضی و یهها سههشامی ی جاسههاصی شههونذ.  RTDمم ههد اسههت 

واقت می شونذ که دقت انذاصه گیهشی دمها صیهاد تهوده و م هذوده ی انهذاصه گیهشی آت کهم تاشهذ. آت هها همچنهید تهشای             

ه ی  ههاص اص دسجههه ،ههشاست )کههه انههذاصه گیههشی آت تههشای  شموکوپهه  ههها مشهه   تاشههذ( مههوسد   انههذاصه گیههشی م ههذود

 یییههش دمهها سا تههشیة مقاومههت ،شاس ههی  C˚1ههها مقههذاس  یییههش مقاومههت دس تشاتههش  RTDاسههتناده واقههت مههی شههونذ. دس 

(Temperature Coefficient of Resistance نامیذه و آت سا تا )α  .نشات می دهنذ 

 ال تشی ی دس رلضات مغات  ساتغه صیش ن ثت ته دما  یییش می کنذ.مقاومت 

    (    ) 

دمهها تش، ههة دسجههه   Tو  تههشیة مقاومههت ،شاس ههی  αمقاومههت المههات دس طههنش دسجههه سههانتیهشاد و      کههه دس آت 

 سانتیهشاد می تاشذ.

   . دس دماهههای کههم  ههش اص تایههذ  ههاسی اص آلههودگی تاشههنذ RTDتههشای دسههتیاتی تههه پایههذاسی و دقههت تههاض   ، هههشهای  

C ˚250             آلودگی مش   جذی ایجاد نمهی کنهذ ولهی دس دماههای تهاض ش   تهشای تهه ،هذ اقه  سسهانذت میهضات آلهودگی  

معمههوض تههه دو سوش سهها ته مههی   RTDسوش هههای  ولیههذ  اطههی اسههتناده مههی شههود. ، هههشهای    RTD نظههش 

 (.(Thin Film ( و یا ریلم ناصلWound Wireشونذ: سیم پیچی شذه )

RTD                  های سیم پیچهی شهذه تها پیچیهذت یهل سشهته ی ت هیاس  شیهل اص سهیم پ  ینهی تهه شه   یهل پیچهل تهه

دوس یل ماده ی غیش هادی )مر  سشامیل یها شیشهه(  ها سسهیذت تهه مقاومهت مهوسد ن هش سها ته مهی شونذ.سه و ایهد             

 RTDاصی مههی گههشدد. اگههش چههه   آمههاده سهه ظههال کو ههاه و ایجههاد مقاومههت لشصشههیمجمو ههه تههشای ،نا ههت دس تشاتههش ا

های سیم پیچی شهذه ت هیاس پایهذاس ه هتنذ   امها ههذایت ،شاس هی تهید پ  هید و نقغهه ی مهوسد انهذاصه گیهشی    یلهی               

  وب نی ت و دس نتیجه   پاسخ ،شاس ی آت ها کنذ است.
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تشی هی تایهذ انهذاصه    رلضات اساسها مقاومهت ال تشی هی کمهی داسنهذ   تنهاتشاید تهشای آشه اس سهاصی  یییهشات مقاومهت ال             

شا ت مقاومهت تهه طهوست سهیم پهی  عهول آنه       ی مقاومت رلض دس دمای طنش ن ثتا تضسگ تاشذ   تهه همهید دلیه  تها سها      

 صنذ.  ارضایت داده و مقاومت تضسگی می سا

 RTD  ( هههای رههیلم نههاصل   تهها نشههات دادتDeposition  یههل ضیههه پ  ههید تههه شهه   مقاومههت سوی یههل صیههش )

 ته مهی شهونذ. ایهد رهیلم نهاصل پشدا هت مهی شهود  ها مقاومهت مهوسد نیهاص ،اطه  شهود   سه و                ضیه ی سشامی ی سا

( Epoxyجهههت ایجههاد مقاومههت دس تشاتههش سعوتههت و مقاومههت اس عاشههی   ایههد رههیلم نههاصل تهها شیشههه یهها اپوک ههی )     

 عهاش  ههای رهیلم نهاصل پاسهخ ،شاس هی ت هیاس سهشیت   ، اسهیت کهم ن هثت تهه اس            RTDپوشانذه می شود. اص مضایای 

ههای رهیلم نهاصل داسای قاتلیهت ایجهاد       RTDو قیمت کهم  هش آت هها ن هثت تهه انهوان سهیم پیچهی شهذه مهی تاشهذ.            

هها پایهذاسی کهم  هشی ن هثت تهه انهوان سهیم پیچهی           RTDمقاومت تاض ش تهشای یهل انهذاصه ی مشهخض ه هتنذ.اید      

 عوس سوص ارضوت دس ،ال گ تشش است.شذه داسنذ   ولی ته دلی  قیمت ت یاس پایید  ش آت ها   کاستشد آت ها ته 

  

 RTDاًَاع اتصالات -

ته دلی  راطله تهید سن هوس و دسهتهاه انهذاصه گیهشی کهه مم هد اسهت تهه چنهذ متهش نیهض تشسهذ  سهیمهای ساتهظ تا هث                 

تشوص  غا دس انذاصه گیشی می شهونذ تهه همهید دلیه  تهشای کهم کهشدت ایهد میهضات  غها اص سهیم تنهذی ههای مختلنهی               

 شود که دس ش   صیش  سه نون آنها نشات داده شذه است.استناده می 

 الف( اتصال دٍسیوِ

 وسهظ یهل په  و  هتوت انجهاو مهی گیهشد و صمانی هه په  دس ،الهت  عهادل تاشهذ مقاومتههای               صیهش مغات  ش   ا ظال 

R1   تهاRT+L1+L2  وR3  تههاR2        م هاوی اسههت و ولتهاط  شوجههی تشاتهش تهها طهنش اسههت.  عهادل پهه  تظهوست ساتغههه صیههش

 نمایت داده می شود:
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 RT+L1+L2 = R3 R1 = R2 =، اسیت پ  صمانی است که  تیشتشید -

و تهشای جثهشات ایهد مقاومتهها مهی       دس اید نون ا ظهال مقاومهت سهیم ههای ساتهظ سا نمهی  هوات نذیهذه گشرهت          -

 دس ن ش گشرت.  R3 وات یل مقاومت تا  

 سیوِسِ ( اتصال ب

اید نون ا ظهال سوش متناسهة و سا،تهی اسهت کهه  یلهی صیهاد مهوسد اسهتناده قهشاس مهی گیهشد و دس شه   صیهش نمهایت                

 داده شذه است.

 

ادل و تیشهتشید ، اسهیت په     ذ و ساتغهه  عه  دس اید ،الت نیض دس ،الهت  عهادل ولتهاط  شوجهی تشاتهش تها طهنش  واههذ شه         

  واهذ تود.    RT+L1 L3  += R3 R1 = R2 =تظوست    
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 نهها نقهت ا ظهال تهه په  و  هتوت سا اینها           L2اسهت و     L3 وسهظ     L1اص  ظوطیات مههم ایهد نهون ا ظهال جثهشات      

 می کنذ و دس ،الت  عادل پ  جشیانی اص آت  ثوس ن شده و ایشی تش  مل شد مذاس نذاسد.

 

 سیوِچْار ( اتصال ج

 اید نون ا ظال که دس ش   صیش نشات داده شذه داسای ط ت  یلی تاضیی است.

 

. تهه   ثهوس مهی کنهذ    RTDو   L4و    L1اید مذاس تشای کاس نیهاص تهه یهل منثهت جشیهات یاتهت داسد. ایهد جشیهات یاتهت اص          

جشیهات ت هیاس نهاچیضی  ثهوس مهی کنهذ و تهه آنهها سهیمهای           L3و    L2اید سیمها  سیمهای جشیهات گنتهه مهی شهود. اص      

 ولتاط گنته می شود.

 

 (  NTCترهیستَر ) -2-1-2    

 شمی توسها نو ی اص مقاومت های ، اس تهه دمها ه هتنذ کهه تها اسهتناده اص  شکیثهات رلهضات سهمی سها ته مهی شهونذ.             

تعضهی اص   سوش  ولیذ اید مقاومت ها شثیه تهه سوشهی اسهت کهه دس مهوسد مقاومتههای  شکیثهی کشتنهی تهه کهاس مهی سود.           

نمههی  ههوات مقههذاس مرثههت ویهها مننههی تههشیة  امهها دس اغلههة مههواسد  ایههد  شکیثههها داسای تههشیة ،شاس ههی مرثههت ه ههتنذ 

،شاس ی سا  عیید کهشد صیهشا داسای مقهذاس یهاتتی نی هت.  شمی هتوسهای تها تهشیة ،شاس هی مرثهت ت هیاس غیش غهی  مه               
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امها اغلهة  شمی هتوسهای تها تهشیة ،شاس هی مننهی اص یهل سرتهاس نهاهمواس لههاسیتمی امها تها  یییهشات آساو دس                می کننهذ  

   کننذ.مقذاس مقاومت پیشوی می 

 شمی ههتوسها اص مههواد نیمههه هههادی ه ههتنذ کههه اص اک ههیذ رلضهههای گههشوه آهههد اص قثیهه  کههشوو کثالههت و آهههد منهنههض و   

 نی   سا ته می شونذ و مقاومت مواد رکش شذه تا دما مغات  ساتغه صیش  یییش می کنذ:

     
 (
 
  

 
  
)
 

R   مقاومت دس دمای :T دسجه کلوید 

   : مقاومت  شمی توس دس دمای    

 ا تخاب  می کننذ K4000: مقذاس یاتتی که ته جنو  شمی توس ت تهی داسد و معموض مقذاس آنشا   

 

 

 شمای رنی  شمی توس

 هوات تهه کمهل     ، اسهیت  شمی هتوسهای امهشوصی چنهات تاضسهت کهه  یییهشی تهه انهذاصه یهل میلیهونیم کلهوید سا مهی             

اصه گیهشی کهشد. ایهد وتهت  ملهی تهودت کهاستشد آنهها سا دس دسهتهاههای جذیهذ تهه جهای پیلههای              آنها آش اس ساصی و انذ

 .دهذ نشات می   شموال تشیل تشای انذاصه گیشی شذت  اتت  یلی تعیل

 شمی ههتوسها دساشهه ال ریضی ههی مختلنههی ماننههذ   مههه ای   مههه ای سیههض  طههن ه ای  میلههه ای و همههید عههوس م ظههوس  

تهه من هوس کنتهشل دمها تهه  نهوات        (NTC)دس م ار ه رلضی سا ته مهی شهود.  شمی هتوسهای تها تهشیة دمهایی مننهی        

ا ههاو وکنتههشل کننههذه هههای   مرههال دس کنتههشل کههشدت دمههای پههایید کههوسه  دس  شموسههتا های یخچههال  سن ههوس دمههای   
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تهوده و تعضهی اص انهوان آنهها  ها دمهای          C˚200 ها    C˚150رشآینذها ته کهاس مهی سونهذ. م هذوده دمهایی کهاس آنهها اص        

C˚600    .سا می  وانذ   م  کننذ 

 

 نشات می دهذ.سا  NTCسا دس  شمی توسهای ش   صیش من نی  یییش مقاومت ن ثت ته دما 

 

 

 (  PTCترهیستَر ) -2-1-3

قغعهها ی اسههت کههه  مههذ ا دس مهذاسات ،نهها تی تههشای  شههخیض دمهها   (PTC) شمی هتوسهای تهها تههشیة ،شاس ههی مرثهت   

ولتهاطی ه هتنذ کهه    -داسای مشخظهه جشیهات   PTC شمی هتوسهای   NTCویا جشیات ته کهاس مهی سونهذ. تهش  ه   نهون       

دس ات  یییهش جهههت وجههود داسد و دو نهون اطههلی اص آنههها اسهتناده مههی شههود کهه هههشدو نههون وات هته تههه  شکیثههات تههاسیم       

دس یههل دمههای مشجههت و یهها دمههای    PTCسههشب و  یتانههات استشوسههنیم ه ههتنذ. نههون ،نا ههت اتههاره دمههای قغعههات   

کههام   PTCاسهت. دس دماههای کمتهش اص دمهای نقغهه لیهضش مقاومهت قغعهه          داسای یهل نقغهه انتقهال    Tنقغهه لیهضش   

دچهاس   هول مهی شهود و تها ارهضایت دمها مقاومهت آنهها           PTCیاتت است. اما دس م ذوده دمهای نقغهه لیهضش مشخظهه     
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سههشیعا ارههضایت مههی یاتههذ. اص  یییههش ناگهههانی دس مقاومههت مههی  ههوات تههه من ههوس ساه انههذاصی یههل نشههانذهنذه ویهها رعههال   

دت مذاسات دیهشی که تهشای اههذا  دیههشی مهر  ،نا هت مو هوس ال تشی هی ویها  نهل کننهذه  شان هنوسمش تهه کهاس              کش

سا تظهوست سهشی تها تهاس مهی تنذنهذ و دس صمانی هه ،هشاست کهم اسهت مقهذاس             PTCدس ایهد ،الهت    می سونذ استناده کشد.

ش دمهای تهاس صیهاد شهود مقهذاس مقاومهت       مقاومت  شمی توس کم است و تهاس تهه کهاس  هادی  هود ادامهه مهی دههذ ولهی اگه          

. مهذاس و نمهوداس شه   صیهش ن هوه انجهاو ایهد موتهون          شمی توس نیض ارضایت یارته و تا ث کهاهت جشیهات تهاس مهی شهود     

 سا نشات می دهنذ.

 

دس  جهههت کلیهذ صنهی تههشای کنتهشل و م هذود کههشدت جشیهات نیهض اسههتناده مهی شههود        PTCاص  شمی هتوس ههای     -

داسای یههل نقغههه ت شانههی    PTCی  شمی ههتوسها سههوئیچین  نیههض مههی گوینههذ.   PTCایههد ،الههت تههه آت  

یهل تهشیة ،شاس هی مننهی کوچهل داسنهذ ولهی تعهذ اص سسهیذت تهه           ه تنذ که  ا قث  اص سسهیذت تهه آت نقغهه    

نقغهه ت شانههی داسای تههشیة ،شاس ههی مرثههت شههذه و مقاومههت آت چنههذات  یییههشی نمههی کنههذ  هها آنجهها کههه تههه  

 دمههایی تشسههذ کههه مقاومههت آت دو تشاتههش مقاومههت مینههیمم شههود. تههه ایههد دمهها  اطههغ ،ا دمههای سههوئی         

(Curie temperature  ).ید موتون دس ش   صیش نشات داده شذه است.ا گنته می شود 
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 س آت پ  هید اسهت و  اص رلهضات مهو     رلض ت اس سرته دمعموض رلضی است و معمولتشید  PTCجنو  شمی توسهای  -

 نیض تشای سا ت اینهونه  شمی توسها استناده می شود.و  نه تد نی   

 دستید رلضات  نی   تیشتشید و پ  ید کمتشید ، اسیت سا داسا می تاشذ.   -

دس دماهای پایید اص نی   استناده می شود ولی دس دماهای تاض ته دلیه  وجهود مشخظهه غیش غهی صیهاد دس آت اص       -

 ، اسیت  نه تد اص نی   کمتش و اص مو و پ  ید تیشتش است.  نه تد استناده می شود.

 کام   غی نیاص تود  اص پ  ید استناده می شود.اگش یل مشخظه  -

 جهت ارضایت  وات  شمی توسها می  وات آنها سا تا هم سشی و مواصی ت ت. -

 صیاد و دس،ذ چنذ کیلواهم است NTCاهم و مقاومت  شمی توسهای  100کم و ،ذود  PTCمقاومت  شمی توسهای  -

 ت   دمای اولیه و دمای رعلی آت تشسذ یاتت صمهانی  %  ا63.2مذت صمانی که عول می کشذ  ا یل  شمی توس ته  -

یانیهه مهی    30یانیه تاشذ.  موما اید مقذاس  100 شمی توس گنته می شود و مم د است اص چنذ میلی یانیه  ا تیت اص 

 75دسجه قشاس داشته تاشهذ و تهه م یغهی تها دمهای       25تاشذ. تشای مرال اگش یل  شمی توس دس یل م یظ تا دمای 

 دسجه تشسذ یاتت صمانی  شم یتوس است.   56.6ده شود مذت صمانی که عول می کشذ  ا دمای آت ته دسجه تش
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(75-25)*63.2% + 25 = 56.6 

 

ی ی اص معایة  شمی توس  ودگشمایی آت است.  ودگشمایی اطغ ،ا  وات  لل شذه دس  شمی هتوس اسهت کهه تا هث      -

تذلی  مقاومت تاض دس آت   دس ایهش  ثهوس    اید امش  شمی توس می شود کهتوجود آموت دمایی تیشتش اص دمای م یظ دس 

   تظوست گشما  اهش می شود.جشیات 

ته دلی  مشخظه غیش غی  شمی توسها تایذ آنها سا  غی کشد. تشای این اس می  وات تا سشی یا مهواصی کهشدت یهل     -

شکیة چنذ  شمی توس تظوست مواصی می  وات ته مقاومت تا  شمی توس  ا ،ذ قات  قثولی آنشا  غی کشد. همچنید تا  

 یل مشخظه  غی مناسثی دست پیذا کشد.

 اص سوشهای صیش استناده نمود : تشای  ثذی  مقاومت  شمی توس ته ولتاط می  وات -

ته دلی  مشخظه غیش  غی  شمی توس   غای غیش  غی مذاس پ   اییش می گزاسد که دس استناده اص مذاس پ  :  -الل   

 طوست استناده اص مذاس پ  تایذ اید موتون ل اػ شود. 

 که ته دلی  مقاومت صیاد  شمی توس ساه ،  مناسثی می تاشذ. : استناده اص مذاس  ق یم ولتاط  -ب   

  .یاستناده اص مذاسمی شوکنتشلش  -ج   
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تهها ن ههثت مقاومههت  شمی ههتوس تههه  OP. Ampمشههاته  ق ههیم ولتههاط مههی تاشههذ. دس ایههد سوش  اسههتناده اص سوشههی -د   

Rs .ولتاط  شوجی سا  ولیذ می کنذ 
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 می تاشذ.  A/Dاست که یل  AD7711استناده اص مذاس مجتمت  -ه  
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 می تاشذ. IC   AD7705سوش دیهش استناده اص مذاسی تا  -و  

 

 

 

 

-  
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 دس صیش آمذه است. جذول مقای ه مضیتهای ن ثی  شموکوپلها و دماسنجهای مقاومت پ  ید

 هقاٍهت پلاتیي ترهَكَپل

 1C ا  0.1دقت  5C ا  0.5دقت 

 C 650+ ا  -200م ذوده کاس  C -200 1750+م ذوده کاس 

 ، اسیت دس  ماو عول ساقه ، اسیت دس نول

 داسای انذاصه تضسگ است می  وانذ  یلی کوچل تاشذ

 - نیاص ته نقغه طنش مشجت داسد

 - می  وات تشای انذاصه گیشی دمای سغ  استناده کشد

   ت  اییش اس عاش قشاس می گیشد دس مقات  اس عاش مقاوو است

 نیاص ته منثت  یزیه داسد نیاص ته منثت  یزیه نذاسد

 م ذود شودجشیات تای تی دس آت  داسای ایش  ودگشمایی نی ت

 داسای پایذاسی  الی است دس دساص مذت داسای ان شا  اص مقذاس است

 می  وانذ ش  تنی هم تاشذ ت یاس م  م و  شد است

 می  وات اص کات  م ی دس آت استناده کشد سیمهای مخظوص ضصو داسد

 است ˚Cتش  0.4V شوجی داسای  یییشات  C˚40 ا 10 شوجی 

 می  وات آت سا تذوت غ   نظة کشد شودتای تی دا   غ   نظة 
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 ترهَكَپل -2-2    

 اص  شموکوپ  ته  نوات  نظش ،و کننذه دس سن وس ،شاس ی ویا سوی   ،شاس ی استناده می شود.

و ایهد دو ههادی دس ی هی اص دو      شموکوپ    اص دو ههادی غیهش ی  هات کهه مم هد اسهت رلهض   آلیهاط یها غیهش رلهض تاشهنذ            

شهود .ایهد نقغهه ا ظهال   ا ظهال انهذاصه گیهشی نهاو داسد و سهشهای           تهم وطه  مهی شونذ  شه ی  مهی    سش انتهائی  ود 

اص ایههد سوش دس طههنعت تظههوست گ ههتشده ای  شههنا ته مههی شههود . آصاد آنههها تههه نههاو ا ظههال مشجههت )یهها ا ظههال سههشد(  

 تشای انذاصه گیشی دما استناده می کننذ.

نیهض مهی گوینهذ کهه دس آت      ال تشیهل مهی تاشهذ کهه تهه آت  شمو     ( Seebeckاسهاس کهاس  شموکوپه   پذیهذه سهیثل )       

 ،شاست ته ولتاط  ثذی  می گشدد.

 

 

 

شونذ که  ا جای مم د اص ن ش ایشات  شمو ال تشی ی تا هم   شموکوپ  عوسی انتخاب می تایذ  وجه داشت که سیم های

 ( صیادی  ولیذ کننذ.emfتشی ی ) ناوت صیاد داشته تاشنذ و تشای یل ا ت   دمائی معید   ولتاط  شموال 
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 مواد سیم های  شموکوپ  تایذ  واص صیش سا داشته تاشنذ: 

  نقغه روب تاض 
  دمای کاسی تاض 

  مقاومت صیاد دس مقات  اک یذاسیوت و  اییشات ا م نشی 

 (  سانت کم ) پایذاس مانذت  واص آت تا گزشت صمات 

 دس رشآینذ سا ت   شاس پزیش تاقی تمانذ    واص آت تهونه ای تاشذ که 

  مقاومت ) اهمی ( پائید 

 پائید  تشیة مقاومت ،شاس ی 

 اس ثاط پیوسته و اجای مم د  غی تید دما و emf  

 

تههه طههوست سهشی تهههم متظهه  شهونذ دس م هه  ا ظهال آنههها ) کههه ا هت   دمهها داسنههذ (      Вو Аاگهش دو رلههض مختلهل     

ثل ( . میهضات ایهد پتان هی  ال تشی هی ت هتهی تهه جهنو        ال تشی هی  توجهود مهی آیهذ ) ایهش سهی      یل ا هت   پتان هی    

 رلض و دمای م    ماس آنها داسد. دو

 

 

دمههای ا ظههال مشجههت ) ا ظههال  T2( و یهها ا ظههال رعههال دمههای مههوسد انههذاصه گیههشی ) ا ظههال گههشو  T1دس شهه   رههوو 

 سشد ( می تاشذ. ولتاط ناشی اص ا ت   پتان ی  اید دو نقغه اص ساتغه صیش تذست می آیذ:

                (     )    (  
    

 )    

 ته جنو رلضات  شموکوپ  داسنذ. ت تهی و ... تشایة یاتتی ه تنذ که   و    که دس آت 
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 ترهَكَپلاًَاع  -

 انوان مختلل استانذاسد  شموکوپ  دس جذول صیش آمذه است

 (- B/ شاخِ + A تركیة هـَاد )شاخِ  ًـَع

T  كٌستاًتاى(ًیکل –هس / آلیاش هس( 

E  كٌستاًتاى(ًیکل -/ آلیاش هس  )كرٍهل(كرٍم –آلیاش ًیکل( 

J  كٌستاًتاى(ًیکل -آّي / آلیاش هس( 

K آلَهل(آلَهیٌیَم -/ آلیاش ًیکل )كرٍهل(كرٍم-آلیاش ًیکل( 

N سیلیکَى -سیلیکَى / آلیاش ًیکل -كرٍم-آلیاش ًیکل 

R  رادیَم / پلاتیي 13۱ -پلاتیي 

S  رادیَم / پلاتیي 1۰۱ -پلاتیي 

B  رادیَم 6۱ -رادیَم / پلاتیي  3۰۱ -پلاتیي 

 

جضئههی اص  هواص مههواد  مههوسد نیههاص  تمن هوس انتخههاب یههل نهون  شموکوپهه  تههشای یهل کههاستشد  ههاص   دانهت و اعهه ن     

اولیهه دس    صیش دس تشگیشنهذه تش هی اص ایهد اع  هات مهی تاشهنذ .همچنهید دس ادامهه تش هی اع  هات پایهه            است . جذاول

 موسد  واص ون وه کاستشد  شموکوپلهای هش دسته اسائه  واهذ شذ.
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ًَع 

 ترهَكَپل
 هحیط كاری هجاز

حداكثر دهای 

 ( *°C كاری )

mV تِ ازای

     C° 100 ّر 
 تَضیحات

R  ۰4647 16۰۰ اكسید كٌٌدُ ، تی اثر 
تِ پَشش  -از تواس تا فلس اجتٌاب شَد

 سراهیکی ًیاز دارد

S ۰4645 16۰۰ اكسید كٌٌدُ ، تی اثر 
تِ پَشش  -از تواس تا فلس اجتٌاب شَد

 سراهیکی ًیاز دارد

B 

 اكسید كٌٌدُ ، تی اثر، خلأ

 كَتاُترای فَاصل زهاًی 

 ًاچیس 17۰۰

از تواس تا فلس اجتٌاب شَد4 تسیار هٌاسة 

ترای دهاّای تالاست4 در دهای اتاق ٍلتاش 

 خرٍجی پائیٌی دارد

T 
سید كٌٌدُ ، تی اثر، احیاء اك

 در هحیط تاحدٍدی خلأ، كٌٌدُ
35۰ 44277 

هٌاسة دهاّای زیر صفر4 قاتلیت تحول 

 رطَتت

J 
اكسید كٌٌدُ ، تی اثر، احیاء 

 در هحیط تاحدٍدی خلأ، كٌٌدُ
75۰ 54268 

تسرعت آّي آى زًگ هی زًد یا اكسید هی 

 شَد

K پَسیدگی در ترخی هحیطْا 44۰95 12۰۰ اكسید كٌٌدُ ، تی اثر 

E 64137 9۰۰ اكسید كٌٌدُ ، تی اثر 
هٌاسة ترای دهاّای زیر صفر4 تالاتریي ٍلتاش 

 خرٍجی تیي ترهَكَپلْای هعوَل

  .کاسی ت تهی ته تخامت سیم های  شموکوپ  داسد،ذاکرش دمای * 

مشخض می شود و دس دماهای مختلل  یییش می کنذ. نموداس صیش اید  یییشات سا تشای  μV/°Cتشیة سیثل تا وا،ذ  -
  شموکوپ  های مختلل نشات می دهذ.
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 شموکوپهه  ههها دس دماهههای مختلههل داسای مشخظههه هههای کههاسی متنههاو ی ه ههتنذ و اغلههة آنههها داسای یههل    -

دس ایهد نقغهه  شموکوپه   مل هشد مع وسهی  واههذ داشهت و تهاصای ارهضایت ،هشاست            نقغه تاصگشهتی ه هتنذ.   

 سرتاس تاصگشتی دس نموداس صیش نشات داده شذه است. ولتاط  شوجی کم می شود.

 

 . شموکوپ  ها دس نموداس صیش نشات داده شذه استچنذ نمونه اص  کاسیمشخظه های   -
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 قَاًیي ترهَكَپل ّا -

 پنج قانوت مهم مشتوط ته سرتاس  شموکوپ  ها وجود داسد که دس ش   صیش نشات داده شذه است.

ت ههتهی ولتههاط  شموال تشیههل اص دمههای سههیمهای ساتههظ م ههتق  تههوده و رقههظ تههه دمههای م هه  ا ظههاضت قــاًَى اٍل:  

داسد. ایهد قههانوت دس نظههة  شموکوپهه  دس م یغهههای  طههنعتی ،ههائض اهمیههت اسههت کههه سههیم هههای ساتههظ و نیههض ا ظههال  

 مشجت مم د است اص  یییشات شذیذ م یظ  ود  اییش پزیش تاشنذ.

اتههاره شههود  تههه شههشعی کههه ا ظههاضت جذیههذ داسای دمههای   Bیهها  Aتههه مههذاس  Cاگههش یههل رلههض سههوو قــاًَى دٍم: 

  ولتههاط  ولیهذی  یییههشی نخواههذ کههشد. تهه  نهوات مرههال اگهش یههل ولتمتهش  واسد مههذاس شهود  ههاییشی سوی        ی  هانی تاشهذ  

  مل شد  شموکوپ  نمی گزاسد.

 CBو  ACدس ههش دو ا ظهال قهشاس گیهشد  دسطهوس ی ه دو م ه  ا ظهال         Bو  Aتهید    Cاگهش رلهض سهوو     قاًَى سـَم: 

کنهذ. کهاستشد  ملهی ایهد قهانوت ایهد اسهت کهه مهی  هوات سهیم            دمای ی  انی داشته تاشنذ ولتاط  ولیهذی  یییهشی نمهی    

سا  وسظ سهیم سهومی دس م ه  ا ظهال جهوش داد و همچنهید مهی  هوات یهل ولتمتهش سا   تهذوت  یییهش دس              Bو  Aهای 

 ولتاط  ولیذی دس مذاس قشاس داد.

ر  ولتهاط  ولیهذی   اید قانوت ته قانوت رلهضات میهانی معهشو  اسهت. تشاسهاس ایهد قهانوت مهی  هوات مه          قاًَى چْارم: 

( CBآهههد )  -( و کن ههتانتات ACکن ههتانتات )  –( سا اص ولتههاط هههای  ولیههذی مههو  ABآهههد )  – وسههظ دو رلههض مههو 

 تذست آوسد.

 اید قانوت ته قانوت دمای میانی معشو  است و تشعث  اید قانوت  واهیم داشت:قاًَى پٌجن: 
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 شموکوپ  تها م هیظ معمهوض آنهها سا دس م ن هه ههایی قهشاس مهی دهنهذ کهه ایهد کهاس تا هث              تشای جلوگیشی اص  شکیة  -

ارضایت یاتت صمانی آنها می شود. میضات یاتهت صمهانی تهه قغهش سهیم هها و جهنو مهاده پوشهاننذه آنهها نیهض ت هتهی داسد.             

 یلههی کههم مههوسدن ش  میلیمتههش مههی تاشههذ. دس طههوس ی ه یاتههت صمههانی 2 هها  0.4قغههش سههیمهای  شموکوپهه  معمههوض تههید 

 می شومتش هم سا ته می شود. 0.1تاشذ سیمهایی ته قغش 
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 ترهَپیل-

تهها  وجههه تههه این ههه  شوجههی  شموکوپهه  ههها اص ، اسههیت پههایینی تش ههوسداس اسههت تههشای تههاض تههشدت ، اسههیت آنههها سا   

 ( A) ش   تظوست سشی می تنذنذ و دس یل م ن ه سشامی ی قشاس می دهنذ

 ی  ات نثاشنذ ولتاط  شوجی تشاتش  تا مجمون ولتاطهای  شموکوپ  ها می شود.اگش  شموکوپ  ها 

رههضایت طهه ت انههذاصه گیههشی دمهها    شموکوپهه  ههها سا تههه طههوست مههواصی سههشتنذی مههی کننههذ.مواصی کههشدت     اتههشای 

 ( B  تاط  ماو  شموکوپ  ها تاشذ.)ش   شموکوپ  ها تا ث می شود ولتاط  شوجی   میانهید ول

 

 

 (Pyroelectric detectors) آشکارسازّای پایرٍالکتریک 2-3

قهشاس مهی    مادوت قشمض یا تعثاست دیههش ،هشاست   سوکشهای پایشوال تشیل موادی ه تنذ که وقتی   ت  اتت شعا های      

گیشنذ طن ات آنها تاس داس می شود. دس گزشته تشای اید موسد اص ضیه های پ ستی ی استناده می شذ  اما ماده ای که اکنهوت  

مذست مناسة  شخیض داده شذه   انتاضت لیتیم است. سا تمات یل آش اسهاص   PIRغیشرعال  مادوت قشمضتشای آش اسساصی 

http://wikipower.ir/
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طن ات آت اص جنو رلض و طن ه دیهش آت یل ماده پایشو ال تشیل تها طهن ه ههذایت     مشاته تا یل  اصت است که ی ی اص

دس جذاساصی تاسها سوی ماده پایشوال تشیل که ته اشتثاه اما تهه واقهت پ سیضاسهیوت نیهض      مادوت قشمضکننذه است. ته دلی  ایش 

ل تشی ی وتالغثت آت ولتاط تهید دو طهن ه  هاصت    وسودی  مقذاس تاس ا مادوت قشمضنامیذه می شود همضمات تا  یییش مقذاس  اتت 

 پایشوال تشیل نیض  یییش می کنذ.

 

 ها   0.2دس م هذوده  مهادوت قشمهض   یاتت صمانی داسای مقذاس تضسگی است ته عوسی که سش ت پاسخ ته  یییشات دس شعا های 

1HZ ون است.ته هش طوست ته دلی  این ه آش اسساص ته ش   یل  اصت است  داسای پاسخ اص نDC     نمی تاشهذ. تهه عهوسی

 غیشمت شل قات   شخیض وآش اسساصی نخواهذ تود. مادوت قشمضکه یل منتشش کننذه 

مضا  ته این ه  اصت داسای آم ذانو  یلی تاضیی است ته عوسی که یل آش اسساص  ملی پایشوال تشیل شام  یهل  هاصت   

دسوت یل م ن ه وا،ذ است وا ظاضت  شوجی اص آت تهه سهوسس و دسیهد     (MOSFET)ته همشاه یل  شانضی توس م نت 

م نت متظ  است. مواسد اطلی کاستشد آش اسساصهای پایشوال تشیل دس سا ت دصدگیش کلیذ ا وما یل سوشهنایی و  جهیهضات   

 دستاصکد ا وما یل وسی تم م ات یاتی است.

  پاسخ دهی وپاسخ رشکان ی.  NEPذست معادل نویض پاسامتشهای اطلی آش اسساص پایشوال تشیل  ثاست است اص ق

تشای یل انشطی منثت سش ت  یییشسیهنال و شع تلنذ  تیانهش پایید  شید ،ذی است که یهل آش اسسهاص مهی     NEPکمیت 

ونهه   وانذ منیذ تاشذ  صیشا سیهنالهایی که پایید  ش اص اید ،ذ تاشنذ صیش سغ  نویض قشاس می گیشنذ. دس موسد یهل آش اسسهاص نم  

تشای ماده پایشوال تشیل  انتهاضت لیتهیم    1HZو شع تلنذ  10HZدس رشکانو  500Kتشای یل منثت دس یل دمای سنهی 

  عیید شذه است. W 10داسای مقذاس  NEPکمیت 
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پاسخ دهی سا می  وات ته طوست ولتاط و یا جشیات  شوجی ته  نوات ولت تش وا،ذ انشطی  اتشی و یا جشیات تهش وا،هذ انهشطی    

  اتشی دس یل عول موج م لظ ویا دمای سنهی منثت  عشیل کشد. 

 پایرٍهترّای تشعشعی ٍ ًَری  -

کههه  کهاستشد ایهد انههذاصه گیشههای دمهها دس سهنجت دمهای اج ههاو داک و یها مت ههشل و همچنهید گاصههای داک مههی تاشهذ         

 معموض تا  شموکوپ  و یا سایش  شمومتشها قات  انذاصه گیشی نی ت.

اسههاس کههاس پایشومتشهههای  شعشههعی تشعثهه  قههانوت اسههتند تههولچمد  عیههل انههشطی ال تشومیناعی ههی سههاعت شههذه اص    

. دس ایههد ،الههت ایههد انههشطی سههاعت شههذه  وسههظ یههل لنههض تههه یههل سن ههوس دمهها کههه معمههوض    یههل ج ههم داک اسههت

 ،و شذه  ن یم می گشدد. شموکوپ  است متمشکض شذه و ، هش موسد ن ش تشاساس دمای 

نهوسی اسهاس کهاس مقای هه سنه  ج هم مهوسد انهذاصه گیهشی و میهضات گهذا تهی آت و مقای هه تها یهل               یشومتشهای دس پا

 مشجت که دس دا   پایشومتش موجود است  می تاشذ.

 

 سٌسَرّای ًیوِ ّادی -2-4

 ناطش نیمه ههادی وات هتهی صیهادی تهه ،هشاست داسنهذ و ایهد  اطهیت مهی  هوات تهشای سهنجت میهضات ،هشاست تههشه                

دمها مهی  وانهذ تا هث توجهود آمهذت ال تهشوت یها ،نهشه دس نیمهه ههادی شهود. همچنهید تا وجهه تهه این هه جشیهات                   تشد.

دسجه سهانتیهشاد  قشیثها دو تشاتهش مهی شهود  مهی  هوات اص  یییهش ایهد پهاسامتش تهشای سهنجت              10اشثان مع وس تاصای هش 

 دما استناده کشد.

 است که می  وانذ معیاس مناسثی تشای سنجت دما تاشذ.  PNذ ی ی دیهش اص ایشات مهم   یییش ولتاط دوسش پیون
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 ساتغه تید جشیات و ولتاط دس یل دیود ته طوست صیش می تاشذ:

        
  
  
    

متییهش اسهت و    2 ها   1تشیة ایذه آلی دیهود تهوده وت هته تهه جهنو نیمهه ههادی و پاسامتشههای دیههش تهید             که دس آت 

نیههض جشیههات اشههثان مع ههوس    میلهی ولههت دسن ههش گشرتههه مههی شهود.    26یهها  25ولتهاط ،شاس ههی نههاو داسد و معمههوض     

 اص یل دیود سا یاتت رشع کنیم ولتاط دوسش دیود  قشیثا تشاتش است تا: دس اید ،الت اگش جشیات  ثوسیمی تاشذ. 

   V    
  
  

 

مثذل های دما که ته طوست مذاس مجتمت سها ته مهی شهونذ تهه دو طهوست کهاس مهی کننهذ. مثهذلهای دمها تهه              -

. اص م اسهد ایهد سن هوسها  شوجهی تیشهتش و تهاصه  غهی تیشهتش آنهاسهت و اص          ولتاط و مثذلهای دمها تهه جشیهات   

 شاسه کشد.معایة آنها می  وات ته  ودگشمایی  نیاص داشتد ته منثت  یزیه و کنذ تودت آنها ا
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 پیوست

 تررسی چٌد سٌسَر هدار هجتوع -

 

 : lm35 سٌسَر دها -1

 نون سن وس : آنالوگ -

 ته اصای هش دسجه سانتی گشاد  mv 10    شوجی : -

 دسجه 150 ا  -55سنج انذاصه گیشی دما :  -

 س(: دسجه سانتی گشاد )سل یو  انذاصه گیشی دما تش ، ة -

 25دسجه دس دمای  0٫5دقت انذاصه گیشی :  -

 ولت 30 ا  4سنج ولتاط کاسی :  -

 می شو ام ش 60جشیات مظشری :  -

 TO-46,SO-8,TO-92,TO-220: انوان ت ته تنذی -

 

 : lm335 سٌسَر دها -2

 نون سن وس : آنالوگ

 ته اصای هش دسجه کلوید  10mv   شوجی :

 دسجه 100 ا  -40سنج انذاصه گیشی دما : 

 : دسجه کلوید  انذاصه گیشی دما تش ، ة

 دسجه سانتی گشاد 100دسجه دس دمای  1دقت انذاصه گیشی : 

 میلی ام ش 5می شو  ا  400جشیات مظشری : 

  TO-46,SO-8,TO-92 :  انوان ت ته تنذی

http://yazdkit.com/wp-content/uploads/2011/01/lm35-lm335.jpg
http://yazdkit.com/wp-content/uploads/2011/01/lm35-lm335.jpg
http://yazdkit.com/wp-content/uploads/2011/01/lm35-lm335.jpg
http://yazdkit.com/wp-content/uploads/2011/01/lm35-lm335.jpg
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 :lm75 سٌسَر دها -3

 نون سن وس : دیجیتال

 I2C پشو      شوجی :

 دسجه 100 ا  -25سنج انذاصه گیشی دما : 

 (: دسجه سانتی گشاد )سل یوس  تش ، ة انذاصه گیشی دما

 دسجه ±2  دقت انذاصه گیشی : ،ذاکرش ا ت  

 ولت 5٫5 ا  3سنج ولتاط کاسی : 

 میلی آم ش 1می شو ام ش  ا  250جشیات مظشری : 

 Mini SOP-8 وSOP-8 : انوان ت ته تنذی

 

 : SMT160 سٌسَر-4

 .کیلوهش ض می تاشذ 4آت ،ذود و م ذودده  ییشات  شوجی  PWM  شوجی اید سن وس ته ش  

 :سایش مشخظات

 ولت 5ولتاط کاسی: 

 دسجه سانتی گشاد 130 ا  -45دمای قات  انذاصه گیشی: 

 ی شو آم شم 200جشیات کشی کم دس ،ذود 

 D.C. = duty cycle :  سوش م اسثه دما

D.C. = 0.320+0.00470*t ; t = Temperature in °C 

http://yazdkit.com/wp-content/uploads/2011/01/lm75.jpg
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 و نهایتها  SW و PW تیتهی تهه سا،تهی مهی  هوات      16اسهتناده اص یهل  هایمش کهانتش      همات عوس که مشاهذه می شود تها 

.D.C سا ته دقت  وتی م اسثه کشد 

 

 

 

 


