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 ًیرٍ تراًسدیَسرّای 

 (      ایداد هی ؿَد.)  aٍاسد ؿَد دس خؼن ؿتاتی تِ اًذاصُ  Mتِ یه خؼن تا خشم  Fاگش ًیشٍیی تِ اًذاصُ 

تٌاتشایي اگش ؿتاب خؼن اًذاصُ گیشی ؿَد هی تَاى تا تَخِ تِ هعلَم تَدى خشم، تِ همذاس ًیشٍ پی تشد. سٍؽ دیگش اًذاصُ 

 ًیشٍی خارتِ صهیي اػت وِ دس تشاصٍّا واستشد داسد.گیشی ًیشٍ، همایؼِ آى تا 

تشخی اص ایي سٍؿْا پشداختِ  اداهِ تِ تشسػیدس ول تِ دٍ سٍؽ هىاًیىی ٍ الىتش یىی هی تَاى ًیشٍ سا اًذاصُ گیشی ًوَد. دس 

 هی ؿَد.

   استفادُ از خاصیت کشساًی اجسام 

یىی اص هتذاٍلتشیي سٍؽ ّای اًذاصُ گیشی ًیشٍ، اعوال آى تِ یه خؼن الاػتیىی ٍ اًذاصُ گیشی همذاس تغییش هىاى  ٍ یا 

 تعثاستی تغییش فشم آى اػت. 

ػادُ تشیي آى اػتفادُ اص فٌش اػت. اگش تغییشات عَل فٌش تش حؼة اًذاصُ ًیشٍ دسخِ تٌذی ؿَد هی تَاى همذاس ًیشٍ سا  

 ػٌدیذ. 

 ایي سٍؽ دس عول تشای اًذاصُ گیشی ًیشٍ ٍ خشم دس تشاصٍّای فٌشی هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشد.
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 وِ هعوَلا دس یه ػش ثاتت ؿذُ اػت اػتفادُ وشد. دس ًَع دیگش هی تَاى اص خاصیت وـؼاًی یه هیلِ یا تیش
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 دس یه ًَع دیگش اص حلمِ وـؼاى اػتفادُ هی ؿَد.
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 ًىتِ هْن دس اػتفادُ اص ایي ًیشٍ ػٌدْا سػیذى تِ یه سفتاس خغی اػت. دس ایي ًَع ًیشٍ ػٌدْا تایذ عشاحی تگًَِ ای

 تاؿذ وِ تِ ًیشٍّایی تغیش اص ًیشٍیی وِ لشاس اػت اًذاصُ گیشی ؿَد حؼاع ًثاؿذ.

اص هعایة ایي هثذل ّا تغییش فشم آًْا دس اثش اعوال تاس تصَست هذاٍم ٍ عَلاًی هذت اػت ٍ تاعث تَخَد آهذى خغا دس آى 

ثی ػاختِ ؿَد ٍ دس فَاصل هعیٌی والیثشُ تشای خلَگیشی اص تشٍص ایٌگًَِ خغاّا تایذ ایي هثذلْا اص خٌغ هٌاػ هی ؿَد.

تِ ػیگٌال الىتشیىی تثذیل  LVDTؿًَذ. تغییش فشم دس ایٌگًَِ هثذلْا هی تَاًذ تَػظ یه وشًؾ ػٌح ٍ یا تَػظ یه 

هی تَاًذ تىاس        ًیَتي  ٍتا دلت اًذاصُ گیشی تا       اگش اص وشًؾ ػٌح اػتفادُ ؿَد هعوَلا تا  ؿَد.

خَاّذ تَد. الثتِ       ًیَتي ٍ تا دلت اًذاصُ گیشی       هعوَلا تا  LVDTگشفتِ ؿَد ٍ دس صَست اػتفادُ اص 

دس ؿىلْای صیش تشخی اص ایي ًَع هثذلْا  هی تَاًذ عَل عوش صیاد ٍ ػادگی ًگْذاسی اص آًْا تاؿذ. LVDTهضیت اػتفادُ اص 

 ًوایؾ دادُ ؿذُ اًذ.
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الثتِ یىی دیگش اص ایي ًَع ػٌؼَسّا، ػٌؼَسّای پیضٍالىتشیه ّؼتٌذ وِ تِ دلیل ایٌىِ خشٍخی الىتشیىی داسًذ، سفتاس 

 .دیٌاهیىی خَتی اص خَد ًـاى هی دٌّذ
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لَدػل تا ػٌؼَس ٍصى یا  هعشٍف ّؼتٌذ.(  Load cellلَدػل )ًام  ِ ًیشٍ سا تِ فـاس تثذیل هی وٌٌذ تِهثذل ّایی و

 . اػتفادُ اص اػتشیي گیح، ٍصى ٍ ًیشٍ سا تِ ػیگٌال الىتشیىی تثذیل هی وٌذ

 حسگرّای فشار

ػٌؼَسّای فـاس اص خولِ پشواستشدتشیي ػٌؼَسّای هَسد اػتفادُ دس صٌعت هی تاؿٌذ. دس پشٍػِ ّای صٌعتی ًِ تٌْا اًذاصُ 

لثل اص  ِ فـاس آًْا سا اًذاصُ گیشی وشد.هاًٌذ دها، ًیشٍ ٍ .... تگیشی فـاس هغشح اػت تلىِ هی تَاى تاتثذیل وویتْای دیگش 

 تِ چٌذ تعشیف هْن دس ساتغِ اؿاسُ هی ؿَد.تشسػی ایي ػٌؼَسّا، 

 فـاس: عثاستؼت اص ًیشٍ تش ٍاحذ ػغح وِ تَػظ یه ػیال تش ػغح یه ظشف اعوال هی ؿَد.

 PSI-Aتاؿذ، فـاس هغلك سا تا  Psiدس صَستیىِ فـاس تشحؼة  فـاس هغلك: هثذا اًذاصُ گیشی فـاس هغلك، خلاء  هی تاؿذ.

 ًـاى هی دٌّذ. Psiaیا 

پًَذ تش ایٌچ  1..7فـاس اتوؼفش دس ػغح دسیا تمشیثا  فـاس اتوؼفش )خَ(: فـاسی وِ َّای اعشاف صهیي تش آى ٍاسد هی وٌذ.

           ٍ یا  mmHg 750هشتع ٍ یا 
 

  
 هی تاؿذ.      

تیي فـاس هغلك ٍ فـاس فـاس ًؼثی: فـاسی وِ تشحؼة فـاس اتوؼفش ػٌدیذُ هی ؿَد. دس ٍالع فـاس ًؼثی تشاتش تا اختلاف 

 ًـاى هی دٌّذ. Psigیا  PSI-Gتاؿذ، فـاس ًؼثی سا تا  Psiدس صَستیىِ فـاس تشحؼة  اتوؼفش هی تاؿذ.

( وِ هعوَلا تشحؼة  mHg(، هتش خیَُ )  Barس ) (، تا Pascalعثاستٌذ اص: پاػىال ) تعذادی اص ٍاحذّای فـاس 

 ( .  PSI( ٍ پًَذ تش ایٌچ هشتع ) Kg F/cm2هیلیوتشخیَُ روش هی ؿَد، ویلَگشم ًیشٍ تش ػاًتیوتش هشتع ) 
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  هی تاؿذ . kPa 100تشاتش  Barّش 

تشای فـاس اػتفادُ هی ؿَد) تِ خْت لذسداًی اص تَسیچلی، فیضیىذاى ایتالیایی( وِ تا همذاس ًیض  Torrٍاحذ دیگشی تِ ًام 

mmHg .هیلیوتش خیَُ( یىؼاى اػت( 

 اًَاع فشارسٌج

 فشارسٌج هاًَهتری 

ایي فـاس ػٌح اػاػاً اص یه لَلِ خالی اص َّا دسػت ؿذُ اػت وِ یه عشف آى هؼذٍد ٍ عشف دیگش آى وِ تاص اػت دس 

اص خیَُ فشٍ تشدُ ؿذُ اػت. فـاس َّای تیشٍى، خیَُ سا اص هٌثع تِ ػوت داخل لَلِ هی ساًذ. خیَُ تا حذی وِ ٍصى  ظشف پش

آى دس داخل لَلِ، دلیماً هعادل ًیشٍی ًاؿی اص فـاس َّا گشدد دس لَلِ فـاس ػٌح تالا هی سٍد ٍ ػپغ دس حالت تثادل ٍ 

 .خیَُ دس داخل لَلِ ًیض تالا ٍ پاییي خَاّذ سفتػىَى تالی هی هاًذ. تا تغییش فـاس َّا، ػغح 

خیَُ دس داخل لَلِ فـاسػٌح تِ دلیل خاصیت وـؾ ػغحی داسای یه ػغح هحذب اػت وِ ٌّگام تعییي فـاس، تایذ 

 ) دسصَست اػتفادُ اص یه هایع چؼثٌذُ هاًٌذ آب، ػغح آى تصَست همعش هی تاؿذ( .تالاتشیي ػغح هحذب لشائت ؿَد

 

             



 

85 
 

 استفاع هایع دس ؿاخِ ًـاى دٌّذُ اػت.  ؿتاب خارتِ صهیي ٍ   چگالی هایع هاًَهتش،   دس ساتغِ فَق 

هاًَ هتشّا هی تَاًٌذ تصَست ته ؿاخِ ای، دٍ ؿاخِ ای ٍ هَسب ػاختِ ؿًَذ. هاًَهتش هَسب تشای دػتیاتی تِ حذ تفىیه 

 گیشد. تالاتش دس تغییشات فـاس ون هَسد اػتفادُ لشاس هی

 

 هی تَاى همذاس تغییش ػغح هایع سا تِ ػیگٌال الىتشیىی تثذیل وشد. LVDTدس صَست تشویة هاًَهتشّا ٍ 

اص هـخصههِ ّههای هغلههَب ػههیال هههاًَهتش عثاستٌههذ اص، داؿههتي ٍیؼههىَصیتِ پههاییي ٍ دسًتیدههِ تغههاتك پههزیشی ػههشیع تهها   

ؿههیویایی تهها ػههیالی وهِ فـههاس آى هههَسد ً ههش اػههت،  تغییهش فـههاس ٍ خیشخَسًههذُ تههَدى آى ٍ ًذاؿههتي ّیچگًَهِ ٍاوههٌؾ   

 هی تاؿذ. ضوٌا اثش هَییٌگی ٍ وـؾ ػغحی ًاچیضی داؿتِ تاؿذ.

 فشار سٌج ارتجاعی 

 دس ػاخت ایٌگًَِ فـاسػٌدْا اص خاصیت تغییش ؿىل هَاد دس اثش فـاس اػتفادُ هی ؿَد. فـاس ػٌدْای دیافشاگوی، وپؼَلْا

 (Capsules ) ٍ لَلِ تَسدٍى ،( خشعَهی Bellows  اص ًوًَِ ّای اصلی ایي ًَع فـاسػٌح ّا )هضیت  ی تاؿٌذ.ه
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 ایٌگًَِ فـاس ػٌح ّا ػادگی، دٍام ٍ اػتحىام آًْاػت ٍ دس صٌایع ًفت ٍ گاص، وـتی ّا ٍ َّاپیواّا ٍ ... اػتفادُ 

  گؼتشدُ ای داسد.

دیافشاگن تغییش ؿىل حاصل هی ؿَد ٍ  دس اثش اعوال فـاس تش ػغح :( Diaphragm) فشار سٌج دیافراگوی -الف

تا اًذاصُ گیشی همذاس تغییش هی تَاى تِ همذاس فـاس پی تشد. ّشچِ ػغح تضسگتش تاؿذ، حؼاػتش خَاّذ تَد. خٌغ صفحِ هی 

دس ًَع فلضی صفحِ هعوَلا اص خٌغ تشًض، آلیاطّای هغ، فَلاد ٍ تشًح ػاختِ هی ؿَد.  تَاًذ فلضی ٍ یا خیشفلضی تاؿذ.

گن ّای خیشفلضی هعوَلا اص خٌغ پلاػتیه چشم ٍ دس اتعاد تضسگتش ػاختِ هی ؿَد ٍ هعوَلا اص یه فٌش تشای دیافشا

 خلَگیشی اص خن ؿذى آى دس حالت تعادل اػتفادُ هی ؿَد.

 

ؿاهل یه وپؼَل اػت وِ داسای دٍ دیافشاگن فلضی اػت وِ تْن خَؽ  (: Capsulesفشارسٌج کپسَلی )  -ب

یه ػیال تشاون پزیش تا ٍیظگی هخصَف پش ؿذُ اػت. خاتدایی ًاؿی اص فـاس فضای تیي دٍ دیافشاگن  دادُ ؿذُ اًذ. دس

 تشاتش هدوَع خاتدایی ّای وپؼَل هی تاؿذ. ایي ًَع اص فـاسػٌدْا اص ًَع دیافشاگوی داسای حؼاػیت تیـتشی ّؼتٌذ.
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) حذٍد تِ ؿىل عصا هی تاؿذ خویذُ لَلِ تَسدٍى یه لَلِ   (:  Bourdon Tube فشارسٌج لَلِ بَردٍى ) -ج

دسخِ( وِ یه اًتْای آى تؼتِ ٍ ػش دیگش تِ  ػیالی وِ اًذاصُ گیشی فـاس آى هذً ش اػت، هتصل اػت. ٍلتی فـاس تِ  052

فی هتٌاػة تا آى اعوال ؿَد تِ دلیل تفاٍت اًذاصُ هحیظ تیشًٍی ٍ دسًٍی توایل تِ صاف ؿذى پیذا هی وٌذ وِ هیضاى صا

هیضاى فـاس تَدُ ٍ لاتل اًذاصُ گیشی اػت. ایي تغییش سا هی تَاى تَػظ یه عمشتِ ٍ یا تا تثذیل آى تِ ػیگٌال الىتشیىی تا 

 یه هیتش دسخِ تٌذی وشد.
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ایي فـاس ػٌح تِ ًام دم یا تلَص ًیض هعشٍف اػت ٍ   (: Bellows Tubeفشارسٌج خرطَهی یا لَلِ فاًَسی )  -د

هاًٌذ یه آواسدئَى ٍ یا دهٌذُ َّا دس آٌّگشی اػت. ػاختاس آواسدئًَی آى تاعث هی ؿَد وِ دس اثش اعوال فـاس هٌثؼظ ؿذُ 

 (         ٍ هتٌاػة تا فـاس اعوالی تغییش هی وٌذ. ساتغِ ایي فـاسػٌح هاًٌذ حشوت یه فٌش اػت. ) 

 ػغح همغع آواسدئًَی دم هی تاؿذ. Aهمذاس فـاس ٍ  Pضشیة فٌشی دم ،    س ایي ساتغِ د

( اعوال ًوَد ٍ آًشا تِ ػیؼتوْای وٌتشلی  LVDTخاتدایی ایداد ؿذُ سا هی تَاى تِ یه ػیؼتن الىتشیىی ) ّواًٌذ 

تفادُ هی ؿَد، ایي ٍػیلِ فـاس ًؼثی سا الىتشیىی ٍصل وشد. تا تَخِ تِ ایٌىِ هعوَلا اص ایي فـاسػٌح دس فـاس هعوَل اػ

 فـاس هَسد ً ش سا ًؼثت تِ فـاس خَ یا اتوؼفش هی ػٌدذ. اًذاصُ گیشی هی وٌذ، یعٌی 

 اص هضایای ایي ًَع فـاسػٌح هی تَاى تِ اسصاًی، دٍام تالا ٍ ػادگی آى اؿاسُ وشد.

                              

ًَاسی عَلی اػت وِ داسای یه گام عَلی هی تاؿذ ٍ دس اثش (:  Helical Tube فشارسٌج لَلِ ی حلقَی ) -ُ

 فـاس تغییش ؿىل هی دّذ.
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تِ صَست لَلِ ای اػت وِ تِ دٍس خَد پیچیذُ اػت ٍ هیضاى (:  Spiral Tubeفشارسٌج لَلِ ی حلسًٍی )  -ٍ

 تیـتش اػت. Cحشوت آى ًؼثت تِ لَلِ تَسدٍى تِ ؿىل 

 اص فـاسػٌدْای روش ؿذُ دس تالا سا هـاّذُ هی وٌیذ. دس ؿىل صیش هدوَعِ ای
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 فشار سٌج ّای الکتریکی 

ولِ فـاسػٌح ّای آًالَي هی تاؿٌذ ٍ دسصَستیىِ ّذف، تثذیل خشٍخی ایي فـاسػٌح ّای هاًَهتشی ٍ استداعی اص خ

اًذاصُ گیشّای فـاس هؼتمیوا فـاس  فـاسػٌدْا تِ ػیگٌال الىتشیىی تاؿذ، تِ اتضاس ٍ اًذاصُ گیشّای اضافی هی تاؿذ. تشخی اص

سا تِ ػیگٌال الىتشیىی تثذیل هی وٌٌذ ٍ اص ایي حیث هی تَاى صشفِ خَیی لاتل هلاح ِ ای دس ّضیٌِ ّا ًوَد. ّوچٌیي 

 دس اداهِ تِ چٌذ ًوًَِ اص  ایي اًذاصُ گیشّای فـاس اؿاسُ هی ؿَد. چٌیي سٍؿْایی هعوَلا تا دلت تیـتشی ّوشاُ هی تاؿٌذ.

 ( Strain Gaugeاستریي گیج یا کرًص سٌج )  -الف

ٍلتی تش خؼوی ًیشٍ ٍاسد هیگشدد اػتشع ٍ اػتشیي ایداد هیـَد . اػتشع هعشف هماٍهت دسًٍی خؼن دس هماتل ًیشٍ اػت 

ٍ اػتشیي دس حمیمت تیاًگش خاتدائی ٍ تغییش ؿىل خؼن هیثاؿذ .اػتشیي گیح یا وشًؾ ػٌح دس ٍالع تشای اًذاصُ گیشی 

ٍ تغییشات فیضیىی ًاؿی اص اعوال فـاس تش خؼن عشاحی گشدیذ اػت ٍ هعوَلا اػتشیي گیح ّا سا اص ػین ّایی تا  وشًؾ

هی چؼثاًٌذ.  5µmٍ تؼیاس ًاصن دس حذ  تشگـت سٍی پلاػتیه ّای هماٍمخٌغ هغ ًیىل هی ػاصًذ ٍ تِ ؿىل سفت ٍ 

اتعاد اػتشیي گیح ّا اص دس واستشدّایی وِ دهای هحیظ تالا تاؿذ اص یه لایِ ػشاهیىی سٍی اػتشیي گیح اػتفادُ هی ؿَد. 

هی تاؿٌذ. اػتشیي گیدْا دس اًذاصُ   kΩ 3تا  Ω 30چٌذ هیلی هتش هشتع تا چٌذ ػاًتی هتش هشتع اػت ٍ داسای هماٍهتی اص 

تشن هتش ٍ ّوچٌیي ػٌؼَسّای هَلعیت تِ ٍفَس هَسد اػتفادُ لشاس هیگیشد .تشای  گیشی فـاس ، ٍصى دس لَدػل ، گـتاٍس دس

 . َى اػتفادُ هی گشددتهماٍهتی ػٌؼَس اػتشیي گیح اص پل ٍتؼون اًذاصُ گیشی تغییشات 

دس اػتشیي گیح هماٍهت اص ساتغِ  
s

R


  ِتذػت هی آیذ و  ٍ عَل ػین اػتشیي گیحs  ٍ ػغح همغع آى 

 هماٍهت ٍیظُ آى هی تاؿذ. 
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صهاًیىِ ًیشٍیی تِ خؼوی وِ اػتشیي گیح تِ آى چؼثیذُ اػت ٍاسد هی ؿَد، ػغح خاسخی آى تغییش وشدُ ٍ  تاعث ایداد 

ایي تغییش هماٍهت دس حذ چٌذ هیلی اّن اػت ٍ تِ ّویي دلیل هعوَلا اػتشیي گیح سا سٍی  تغییش دس هماٍهت آى هی ؿَد.

 یىی اص تاصٍّای  پل ٍتؼتَى لشاس هی دٌّذ.

             

هماٍهت ػیوْا دس ٌّگام واس هذاس تاعث ایداد گشها دس اػتشیي گیح ؿذُ ٍ تشٍص خغا سا تِ دًثال خَاّذ داؿت. دس ایي حالت 

دس تاصٍی دیگش پل اػتفادُ هی ؿَد تا اثش افضایؾ ) اػتشیي گیح ووىی ( اص یه اػتشیي گیح دیگش وِ تحت فـاس ًوی تاؿذ 

 حشاست سا خٌثی وٌذ.
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اص دٍ اػتشیي گیح هغاتك ؿىل صیش اػتفادُ هی ؿَد وِ دس دٍ تاصٍی پل لشاس گشفتِ ٍ تِ ّشدٍ ًیشٍ ٍاسد  ّا دس تشخی واستشد

 هی ؿَد.

      

ّوچٌیي هی تَاى اص چْاس اػتشیي گیح دس چْاس تاصٍی پل هغاتك ؿىل صیش اػتفادُ وشد وِ تا ایي واس حؼاػیت آى صیاد 

تِ ایي ًَع اػتفادُ اص  یح دس خاییؼت وِ تغییشات خؼن تِ اصای ًیشٍ خیلی ون تاؿذ.هی ؿَد. ایٌگًَِ اػتفادُ اص اػتشیي گ

 گفتِ هی ؿَد.  Full Bridgeاػتشیي گیح اصغلاحا 
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σًؼثت تغییش عَل تِ عَل اٍلیِ دس اػتشیي گیح تٌؾ ًاهیذُ هی ؿَد. )  
  

 
 ) 

 دس  اػتشیي گیح همذاس تغییش دس هماٍهت ًؼثت تِ تغییش عَل سا تا ضشیثی تِ ًام ضشیة گیح یا گیح فاوتَس 

 (Gauge Factor :ًـاى هی دٌّذ ٍ تصَست صیش تیاى هی ؿَد ) 

   

  
 
  
 

  ⇒    

  
 
 

  

ٍ    تِ تشتیة همذاس هماٍهت ٍ عَل خؼن دس حالتیىِ ًیشٍیی تِ آى ٍاسد ًـذُ اػت، هی تاؿذ ٍ   R  ٍLدس ایي ساتغِ 

اػت. یعٌی اگش  0گیح فاوتَس دس اػتشیي گیح ّای هعوَل تمشیثا تشاتش  هیضاى تغییشات آًْا پغ اص اعوال ًیشٍ هی تاؿذ.   

  وشد.دسصذ تغییش خَاّذ  0دسصذ تغییش وٌذ، هماٍهت آى  7عَل خؼن 

اػت ٍ هعوَلا  052تا  52اگش اص ًیوِ ّادی تدای ػین فلضی اػتفادُ ؿَد، همذاس گیح فاوتَس دس ًیوِ ّادی ّا هعوَلا تیي 

تشای اًذاصُ گیشی فـاسّای خیلی وَچه اػتفادُ هی ؿَد ٍلی تایذ تَخِ داؿت وِ ایي ًَع اص اػتشیي گیح ّا تؼیاس ظشیف 

 ٍ حؼاع تِ دها هی تاؿٌذ.

 ٍخَد داؿتِ تاؿٌذ.(  Bonded( ٍ خیش آصاد )   Unbondedگیح ّا هی تَاًٌذ تِ دٍ دػتِ آصاد )اػتشیي 

ٍ هعوَلا  دس ًَع آصاد ٍ یا ًاهحذٍد، اػتشیي گیح اص یه عشف تِ یه ًمغِ هحىن ؿذُ اػت ٍ عشف دیگش آى آصاد اػت

حؼاػیت تالا ٍ دلت هتَػغی هی تاؿٌذ ٍ دس  تشای اًذاصُ گیشی وـؾ اػتفادُ هی ؿَد. ایي ًَع اص اػتشیي گیح ّا داسای

 هذت عَلاًی اص حالت والیثشُ خاسج ؿذُ ٍ تِ تٌ ین هدذد ًیاص داسًذ.
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دس اػتشیي گیح ّای خیشآصاد سٍی خؼن هَسد ً ش هحىن ؿذُ ٍ لاتلیت خاتدایی ًذاسًذ ٍ ًؼثت تِ ًَع دیگش ًؼثت تِ 

 ًاپایذاسی ّا تحول ووتشی داسد.
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 ؿت: تِ ایي هَاسد تَخِ دادس اًتخاب اػتشیي گیح تایؼتی 

 ( ایداد ون وشًؾ ػثة تغییشات صیاد دس هماٍهت ) فاوتَس گیح تالا تاؿذ 

 حؼاػیت ووتش تِ عَاهل هحیغی هثل دها 

 ػغح اؿغال ؿذُ ون تاؿذ تا تتَاى تِ وشًؾ ًمغِ ای ًضدیه ؿذ 

  تاؿذساتغِ تیي تغییشات هماٍهت ٍ تغییشات وشًؾ خغی 

 هماٍهت وشًؾ ػٌح ون ٍلی حؼاػیت تِ وشًؾ تالا تاؿذ 

 ى آػاى تاؿذ آى ون ٍ واستشد آ لیوت 

  ى ون تاؿذآاًذاصُ فیضیىی ٍ خشم 

 .اًعغاف پزیش تاؿذ تا تذٍى ایداد تٌؾ اضافی دس وشًؾ ػٌح سٍی لغعِ ًؼة گشدد 

  تَاًایی اًذاصُ گیشی اػتاتیه ٍ دیٌاهیه 

  ٍ پؼواًذ ونپایذاسی تالا، خغی تَدى 

 

 فشارسٌج ّای خازًی ) ظرفیتی ( -ب

   ّواًغَس وِ هی داًین ظشفیت یه خاصى اص ساتغِ 
 

 
 dهؼاحت صفحات،  Aتذػت هی آیذ. وِ دس ایي ساتغِ  

پاساهتشّا هی تَاى هیضاى خاصى سا تغییش ضشیة دی الىتشیه خاصى هی تاؿذ. تا تغییش ّشوذام اص ایي   فاصلِ تیي صفحات ٍ 

داد. دس اًذاصُ گیشّای خاصًی ، اخلة فـاس هَسد اًذاصُ گیشی تِ خاتدایی ٍ تغییش فاصلِ خَؿي ّا تثذیل ؿذُ ٍ ّویي اهش 
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لتاط ٍ یا یه هذاس اػیلاتَس، تثذیل تِ ٍ ACتاعث ایداد تغییش همذاس خاصًی هی ؿَد. ایي تغییش ظشفیت هعوَلا تَػظ یه پل 

 یا فشواًؼی هتٌاػة تا فـاس هی گشدد.

 

اص هضایای ایي ًَع ػٌؼَسّا هی تَاى تِ هصًَیت ًؼثت تِ ًَیضّای الىتشٍهغٌاعیؼی ٍ حشاست ٍ هصشف پاییي  ٍ ّوچٌیي 

 ػغح خشٍخی صیاد ًام تشد.

 هی تاؿٌذ. هیلی هتش( 7)ووتش اص   هٌاػة تغییش هىاى ّای وَچه ًاؿی اص تغییشات فـاس ٍ ؿتابایي ًَع ػٌؼَسّا 

 

a) تغییش هَلعیت هادُ دی الىتشیه         (b تغییش فاصلِ تیي صفحات         (c   تغییش ػغح هَثش صفحات خاصى 
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ٍ اص ًَع ػِ صفحِ ای ) تفاضلی ( اػتفادُ  دس عول اػتفادُ اص ًَع دٍ صفحِ ای تِ دلیل خشٍخی خیشخغی، هٌاػة ًیؼت

 هی ؿَد.

 

داسد ٍ تا تغییش خای صفحِ ٍػظ،  LVDTعولىشدی هاًٌذ تِ خای دٍ ػین اص ػِ ػین اػتفادُ ؿذُ ٍ ایي ًَع هثذل ّا 

هذاس تِ صَست پل عول هی وٌذ ٍ خشٍخی آى دس حذ  همذاس خاصى دس یه عشف تیـتش ٍ دس عشف دیگش ووتش هی ؿَد.

 ( PF 1000پیىَفاساد اػت. ) وَچىتش اص 

تفادُ اص ایي ًَع هثذل ایي اػت وِ تِ ؿذت تِ سعَتت َّا حؼاع اػت ٍ تایذ دس هحف ِ واهلا آب هْوتشیي ًىتِ دس اػ

 تٌذی ؿذُ لشاس گیشد.
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 فشارسٌج ّای اًدٍکتاًسی ٍ رلَکتاًسی -ج

  هی داًین ضشیة خَدالمایی یه ػین پیچ اص ساتغِ 
    

 
ضشیة خَدالمایی  Lتذػت هی آیذ وِ دس ایي ساتغِ  

عَل هتَػظ   ػغح همغع ػین پیچ ٍ  Aتعذاد دٍس ػین پیچ، Nضشیة ًفَرپزیشی هغٌاعیؼی ّؼتِ،   تشحؼة ّاًشی ،  

دس صَست تغییش هىاى ّؼتِ ػین پیچ هی تَاى همذاس ضشیة خَد المایی آى سا تغییش داد. تٌاتشایي اگش  ػین پیچ هی تاؿذ.

یا لؼوت ّای هتحشن فـاسػٌح ّای روش ؿذُ ٍصل وٌین هی تَاًین تغییش فـاس سا تِ  ّؼتِ ػین پیچ سا تِ دیافشاگن ٍ

حؼاػیت هٌاػة ٍ خشٍخی تالا ٍ اػتحىام اص هضایای ایي ًَع هثذل ّا هی تَاى تِ  تغییش اًذٍوتاًغ تثذیل وشدُ ٍ تؼٌدین.

 اؿاسُ وشد. ACتالا ٍ اص هعایة آى خیشخغی تَدى دس فـاسّای صیاد ٍ واسوشدى فمظ تا خشیاى 

ایي هثذل ّا هوىي اػت تِ ػِ صَست، هثذل ّای خَدالمایی  تا یه یا دٍ ػین پیچ، هثذل ّای الماء هتماتل دٍ ػین پیچِ 

 ٍ ػِ ػین پیچِ ٍ هثذل ّای هماٍهت هتغیش ٍخَد داؿتِ تاؿٌذ.
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دس ًتیدِ دس هثذل ّای هماٍهت هتغیش یا سلَوتاًؼی، تا تغییش فاصلِ َّایی دس اثش فـاس، هیضاى سلَوتاًغ آى تغییش وشدُ ٍ 

 فلَی هغٌاعیؼی ًیض تغییش هی وٌذ.

  

 LDT (Linear Displacement Transducer) اًذاصُ گیشی  دیٌاهیىی اص ًَع 

 

 هتغیشوتاًغ َسلاًذاصُ گیشی اػتاتیىی اص ًَع 
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 هبدل ّای پتاًسیَهتری هقاٍهتی -د

دس ایي ًَع اص هثذل ّا اًذاصُ گیشی خاتدایی ًاؿی اص فـاس، ػشعت، ًیشٍ، ؿتاب  ٍ خیشُ ٍ تغییش همذاس هماٍهتی پتاًؼیَهتش، 

 هذً ش هی تاؿذ.

ت ٍ هماٍهت هتغیش هی تاؿذ وِ تش سٍی پایِ ثاتت ًصة ؿذُ اػ هماٍهت هتـىل اص ػیوی تا هماٍهت صیاد ) هثل ًیىشٍم(

تاؿذ ٍ  حشوت اتصال لغضاى هوىي اػت خغی، چشخاى ٍ حتی هاسپیچیهی تاؿذ.  یي یه اًتْای ػین پیچ ٍ اتصال لغضاىت

 02222دٍس )  02دسخِ تا  72گشد یا دٍساًی  اص ٍدس حشوتْای  هیلی هتش 7222تا  5خغی تیي دس حشوتْای  هحذٍدُ حشوت

اگشچِ ػعی هی ؿَد وِ خشٍخی آًْا خغی تاؿذ، ٍلی عولا دس خاتدایی ّای صیاد، سفتاس خیشخغی ًوایاى  هی تاؿذ. دسخِ(

 هی ؿَد. 

تغییشات هماٍهت ( wire wound )دس ًَع ػین پیچی ؿذُ  ایي پتاًؼیَهتشّا هی تَاًٌذ دس اًَاع هختلفی ػاختِ ؿًَذ. 

 .هیىشٍهتش اػت ± 2.حذاوثش سصٍلَؿي ٍ  )دٍس تِ دٍس تعذ ًاؿی اص حشوت لغضًذُ تِ صَست پلِ ای اػت )حشوت اص یه

وِ  ( هخلَط ػشاهیه ٍ فلض ٍ یا پلاػتیه ّادی )هخلَط سصیي پلاػتیه ٍ پَدس فلض(cermetدس ًَع لایِ وشتٌی )وشهت 

داسد ٍ اص  تؼتگی تِ یىٌَاخت تَدى ػاختواى آًْاٍ سصٍلَؿي آًْا  اصغلاحاً داسای سصٍلَؿي تی ًْایت ّؼتٌذ ) خیش پشؿی(

 ًوی تَاًٌذ خشیاًْای عثَسی صیاد سا تحول وٌٌذهعایة آى ایٌؼت وِ 

 لشاس گشفتِ اػت. لایِ ای اص پلاػتیه ّادی تش سٍی ػین پیچسا داساػت ٍ  هضایای ّشدًٍیض  ًَع ّیثشیذدس 

 گیشی ًوَد .تغییش هماٍهت تِ تا اتصال اّشم سئَػتا تِ لغعِ هَسد ً ش حشوات لغعِ سا هی تَاى تَػیلِ تغییش هماٍهت اًذاصُ

 .  هتٌاػة تا تغییش هىاى اػت 0ٍ  7ٍلتاط تیي ًماط صَست تغییش ٍلتاط خشٍخی هی گشدد ٍ 
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 .هماٍهت هَسد اػتفادُ هوىي اػت خغی یا حلمَی تاؿذ
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 هبدل فشار با سین ارتعاش -ُ

اػت ٍ اص عشیك یه اػیلاتَس تِ استعاؽ دس  هثٌای واس ایي ًَع هثذل ػیوی اػت وِ دس یه هیذاى هغٌاعیؼی لشاس گشفتِ

 هی آیذ. فشواًغ استعاؿات ػین، تاتع عَل ٍ ًیشٍی اعوال ؿذُ تِ آى هی تاؿذ.
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 حسگرّای فشار پیسٍالکتریکی -ٍ

دس حالت عىغ ًیض  ّشگاُ یه عٌصش پیضٍالىتشیه هاًٌذ وَاستض تحت فـاس لشاس گیشد، همذاسی ٍلتاط دس آى تَلیذ هی ؿَد.

تِ یه عٌصشی وِ خاصیت پیضٍالىتشیىی داسد، ٍلتاطی اعوال وٌین، هَخة ایداد یه فـاس یا تٌؾ دس آى هی ؿَد. تِ اگش 

 عثاست دیگش عٌاصش پیضٍالىتشیه هی تَاًٌذ اًشطی الىتشیىی ٍ هىاًیىی سا تِ یىذیگش تثذیل وٌٌذ.

 هعوَلا خیلی وَچه اػت ٍ ًیاص تِ تمَیت وٌٌذگی داسًذ.ٍلتاط تَلیذی دس پیضٍ ّا تِ دلیل تالا تَدى هماٍهت داخلی آًْا 

 

 

 

 

 


