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  سرػتهای ترانسدیوسر

٘یع زؾر وٕیر ٞای حطور، ؾطػر ٚ قساب وألا تٝ ٞٓ ٚاتؿسٝ تٛزٜ ٚ اظ ا٘ساظٜ ٌیطی ٞطیه ٔی زٛاٖ تٝ زیٍط وٕیر ٞا 

یافر. ا٘ساظٜ ٌیطی حطور ٘ؿثی لطؼاذ زض زؾسٍاٟٞا واضتطز تؿیاض فطاٚا٘ی زاضز. وٙسطَ زلیك ؾطػر زض یه زؿٕٝ ٘ماِٝ، 

 ذط زِٛیس ٚضق ٚ ؾایط ذطٛط زِٛیس ٔی زٛا٘س اظ واضتطزٞای ایٗ ا٘ساظٜ ٌیطی ٞا تاقس.

  ؾطػر ذطی ٔی زٛا٘س اظ ضاتطٝ  
  

  
 m/s  ،cm/s  ،in/s ،  mi/h  ٚkm/hٔؼٕٛلا تطحؿة  ٔحاؾثٝ قٛز. 

 تیاٖ ٔی قٛز. 

)زٚض زض  rpmٚ یا  rad/s ،  deg/sؾطػر ظاٚیٝ ای، ؾطػر چطذف یه خؿٓ حَٛ یه ٔحٛض اؾر ٚ ٔؼٕٛلا تطحؿة 

 زلیمٝ( تیاٖ ٔی قٛز.

  قساب زض ٚالغ ٘ؿثر زغییطاذ ؾطػر تٝ ظٔاٖ ) 
  

  
  ( ٚ یا )  

   

   
 تاقس.( ٔی  

٘یع اؾسفازٜ ٔی قٛز وٝ واضتطز آٖ ٔحاؾثٝ قٛن ٚ اضزؼاـ اؾر ٚ تیاٍ٘ط ٘ؿثر   (jerkخاضأسط زیٍطی تٝ ٘اْ خطن )

     زغییطاذ قساب تٝ زغییطاذ ظٔاٖ )
  

  
     ( ٚ یا ٔكسك ؾْٛ خاتدایی اؾر.)  

   

   
 ) 

 قٙس.زطا٘ؿسیٛؾطٞای ؾطػر ٔی زٛا٘ٙس ذطی ٚ یا زٚضا٘ی تا

 ترانسدیوسرهای سرػت خطی -

زض زطا٘ؿسیٛؾطٞای ذطی، حطور زض طَٛ یه ٔحٛض ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز ٚ اظ ططق ٔرسّف ٔی زٛاٖ ا٘ساظٜ ٌیطی ضا ا٘داْ 

زازٜ قسٜ اؾر ٚ تا حطور ٞؿسٝ  زطا٘ؿسیٛؾطٞای اِىسطٚٔغٙاطیؿی، یه ؾیٓ خیچ زض یه ٔیساٖ ٔغٙاطیؿی زائٓ لطاضزض  زاز.
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     ِٚساغ اِمایی تٝ ؾیٓ خیچ تٝ زغییطاذ ٔیساٖ ٔغٙاطیؿی ٚاتؿسٝ ٔی قٛز. تا اؾسفازٜ اظ ضاتطٝ 
  

  
ٔمساض ؾطػر   

 لاتُ ٔحاؾثٝ ٔی تاقس.

 

تا زٛخٝ تٝ ٔحسٚز تٛزٖ ا٘ساظٜ ٞؿسٝ، زض ٔیعاٖ حطور ٔحسٚزیر ٚخٛز زاضز ٚ اظ ایٗ ضٚـ تطای ؾٙدف ؾطػر زض 

 ازٜ ٔی قٛز.حطوسٟای ٔحسٚز ٚ وٓ اؾسف
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 ترانسدیوسرهای سرػت زاویه ای -

زطا٘ؿسیٛؾطٞای ؾطػر ظاٚیٝ ای ٔؼٕٛلا تٝ زٚ زؾسٝ زمؿیٓ ٔی قٛ٘س. ذطٚخی زض ٘ٛع اَٚ، ِٚساغی ٔسٙاؾة تا چطذف ایداز 

 ٔی وٙس ٚ ٘ٛع زْٚ فطوا٘ؽ ذطٚخی تا ؾطػر چطذف ٔسغیط اؾر.

ٔسساَٚ زطیٗ زطا٘ؿسیٛؾط ؾطػر ظاٚیٝ ای، زاوٛٔسط اؾر. اؾاؼ واض آٖ ٔا٘ٙس زطا٘ؿسیٛؾط ؾیٓ خیچ ٔسحطن اؾر تا ایٗ 

زفاٚذ وٝ حطور ؾیٓ خیچ زض ٔیساٖ ٔغٙاطیؿی ثاتر، تهٛضذ چطذكی اؾر. ٍٞٙأی وٝ ضٚزٛض زض ٔیساٖ ٔغٙاطیؿی 

وٝ ٔیعاٖ ایٗ ِٚساغ ٔسٙاؾة تا ٔیعاٖ چطذف ٔی تاقس. تا  اؾسازٛض تٝ چطذف زضٔی آیس زض ؾیٓ خیچ ِٚساغی اِما ٔی قٛز

زض ذطٚخی زاوٛٔسط ایداز ٔی قٛز وٝ تا ا٘ساظٜ ٌیطی آٖ ٔی زٛاٖ تٝ ٔیعاٖ ؾطػر  DCاؾسفازٜ اظ خاضٚته ٚ وٕٛزازٛض، ِٚساغ 

ِٚر تٝ اظای ٞط  7زا  3زاوٛٔسطٞایی وٝ  زاضای اؾسازٛض تا ٔیساٖ ٔغٙاطیؿی زائٓ ٞؿسٙس ٔؼٕٛلا ذطٚخی چطذف خی تطز. 

 01زا  01زٚض زض زلیمٝ زِٛیس ٔی وٙٙس ٚ ایٗ ٔمساض تطای زاوٛٔسطٞایی وٝ اؾسازٛض تا ٔغٙاطیؽ اِىسطیىی زاض٘س تیٗ  0111

خلاضیسٝ ذطٚخی ٘یع وألا تا خٟر چطذف ٔسٙاؾة تٛزٜ ٚ تٙاتطایٗ ػلاٜٚ تط ٔیعاٖ  زٚض زلیمٝ ٔی تاقس. 0111ِٚر تٝ اظای 

 طا ٘یع زؼییٗ ٕ٘ٛز.ؾطػر ٔی زٛاٖ خٟر آ٘

تسٖٚ ضیدُ تایس زؼساز لطثٟای اؾسازٛض افعایف یاتس ٚ چٖٛ زؼساز لطثٟا ٔحسٚز اؾر، ِٚساغ ذطٚخی   DCتطای زاقسٗ ِٚساغ

، ٚ ایداز خطلٝ اِىسطیىی ٕٞٛاضٜ زاضای ٔمساضی ضیدُ ٔی تاقس. ٕٞچٙیٗ تسِیُ ػسْ ازهاَ وأُ اِىسطیىی ضٚی خاضٚتىٟا

 تٝ حؿاب ٔی آیس. DCزض ذطٚخی ٘ٛیعی ٘یع خسیس ٔی آیس وٝ اظ ٘ماط ضؼف زاوٛٔسط 



 

108 
 

                                

ایٗ ٘ٛع  ) اِمایی( اؾسفازٜ وطز. ACٔمسٚض ٘ثاقس ٔی زٛاٖ اظ زاوٛٔسطٞای  DCزض واضتطزٞایی وٝ اؾسفازٜ اظ زاوٛٔسط 

چ ٞای اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ تٛزٜ وٝ تهٛضذ ػٕٛز تطٞٓ ضٚی اؾسازٛض لطاض ٌطفسٝ زطا٘ؿسیٛؾطٞا خاضٚته ٘ساقسٝ ٚ قأُ ؾیٓ خی

زض ثا٘ٛیٝ  ACٍٞٙأی وٝ ضٚزٛض قطٚع تٝ چطذف ٔی وٙس، یه خطیاٖ ٌطزاتی زض زاذُ آٖ تٛخٛز آٔسٜ ٚ یه ِٚساغ  اؾر.

 ایداز ٔی وٙس. ٞطچٝ ٔیعاٖ چطذف تیكسط تاقس، ٔیعاٖ ایٗ ِٚساغ تیكسط ذٛاٞس قس.

اِثسٝ ایٗ ٘ٛع زاوٛٔسطٞا تٝ یه یىؿٛؾاظ ٚ یه فیّسط  آٖ زاض٘س. DCٔؼٕٛلا ٘ٛیع وٕسطی ٘ؿثر تٝ ٘ٛع  ACزاوٛ ٔسطٞای 

 آقىاضؾاظ فاظ ) خٟر زكریم خٟر چطذف( ٘یاظٔٙس٘س.

ٌطٜٚ زیٍطی اظ زطا٘ؿسیٛؾطٞای ؾطػر ظاٚیٝ ای تط اؾاؼ زغییط فطوا٘ؽ ذطٚخی تٝ اظای زغییط ؾطػر چطذكی واض ٔی 

اػٕاَ  TTLٚیا  CMOSوٙٙس. زض زطا٘ؿسیٛؾطٞای اِمایی اٌط ذطٚخی خاِؿٟای ایداز قسٜ ضا تٝ یه ٔساض زكریم ؾطح 

ضا تا یه ٚؾیّٝ اثطٞاَ خایٍعیٗ  ACٓ خیچ ٔغٙاطیؽ زائٓ وٙیٓ، ٔی زٛاٖ ؾطػر ضا تٝ فطوا٘ؽ زثسیُ وطز. ٚ یا اٌط ؾی

 وٙیٓ ٔی زٛاٖ حطور ضا تٝ زؼسازی خاِؿٟای لطغ ٚ ٚنُ زثسیُ وٙیٓ.
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زض ٘ٛع زیٍطی اظ زاوٛٔسطٞا ٔی زٛاٖ ضٚزٛض ضا تهٛضذ ز٘سا٘ٝ ای ٚ اظ یه فّع تا ضِٚٛوسا٘ؽ ٔغٙاطیؿی وٓ ؾاذر ٚ تٛؾیّٝ 

ی قسٜ اؾر،چطذف ضٚزٛض زض اثط ػثٛض اظ ٞط ز٘سا٘ٝ تاػث لطغ قسٖ ٔیساٖ ٔغٙاطیؿی یه ؾٙؿٛض وٝ زض تس٘ٝ اؾسازٛض خاؾاظ

 ٚ زض ٘سیدٝ ایداز خاِؽ زض ذطٚخی، ٔیعاٖ ؾطػر چطذف ضا ا٘ساظٜ ٌیطی وطز.

ٕٞچٙیٗ اظ ا٘ىٛزضٞای افعایكی وٝ لثلا تحث قسٜ تٛز ٘یع ٔی زٛاٖ اؾسفازٜ وطز. تٝ ایٗ نٛضذ وٝ یه ٘ٛاض ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ 

زؼساز وافی ضٚی ضٚزٛض ٘هة قسٜ ٚ ٞطٌاٜ ایٗ ٘ٛاضٞا ظیط فطؾسٙسٜ ٘ٛضی لطاض ٌیطز، ا٘ؼىاؼ ٘ٛض تاػث فؼاَ قسٖ  ٘ٛض تٝ

 ٌیط٘سٜ قسٜ ٚ یه خاِؽ زض ذطٚخی ظاٞط ٔی قٛز.

 

تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ زض ایٗ ضٚـ ٞیچٍٛ٘ٝ ازهاَ ٔىا٘یىی تیٗ ؾٙؿٛض ٚ لؿٕر ٌطز٘سٜ ٚخٛز ٘ساضز،  ٔی زٛا٘س ضٚـ ٔٙاؾثی 

ای ا٘ساظٜ ٌیطی ؾطػر تاقس. ظیطا  ازهاَ ٔىا٘یىی ػلاٜٚ تط ایداز انطىان ٚ فطؾایف، ٕٔىٗ اؾر زض اثط ذٓ قسٖ تط

 ز٘سٜ ٞا ٚ زؿٕٝ ٞا، تاػث ایداز ذطا قٛ٘س ٚ یا حسی ٕٔىٗ اؾر ازهاَ ؾٙؿٛض تاػث تاضٌصاضی ضٚی ٔحٛض ؾیؿسٓ قٛز.
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 سنسورهای شتاب

٘ؿنثر تنٝ خؿنٓ زض حناَ ؾنمٛط آظاز اؾنر ضا ا٘نساظٜ ٌینطی ٔنی وٙنس.            ،ونٝ قنساب   قساب ؾنٙح ٔمنساض قنساب ننحیح     

قننساب نننحیح قننساتی اؾننر وننٝ اخؿنناْ ٚ اقننرال آٖ ضا احؿنناؼ ٔننی وٙٙننس. ٔؼٕننٛلا  قننساب ضا تطحؿننة ٘یننطٚی      

       ٌننطا٘ف
 

  
ٓ ا٘ننساظٜ    اضظی زض فیعیننه زض ٞننط -ٌیننطی ٔننی وٙٙننس. تننٝ ػثنناضذ زیٍننط، تننط اؾنناؼ انننُ ٞنن

ٜ        ٘مطنٝ اظ فانا ینه زؾنسٍاٜ      ا٘نساظٜ ٔننی  قنساب ضا   ،ٔطخنغ ٔا٘نا ٚخنٛز زاضز، ٚ قننساب ؾنٙح قنساب ٘ؿنثر تنٝ آٖ زؾنسٍا

وٙنس اٌنط لنطاض تنٛز زض زؾنسٍاٜ ٔطخنغ ٔا٘نا تنسٖٚ قنساب تاقنس ٞنیچ ٘یطٚینی تنٝ آٖ               تٝ ایٗ نٛضذ وٝ فطو ٔنی  ٌیطز. 

 .س حسؼ ٔی ظ٘سٚاضز ٕ٘ی قس ٚ حاَ ٘یطٚٞای ٚاضز تٝ ذٛز ضا ا٘ساظٜ ٔی ٌیطز ٚ قساتی ضا وٝ تایس زاقسٝ تاق

تهننٛضذ طننَٛ تننط ٔدننصٚض ظٔنناٖ ٔطننطب ٔننی قننٛز  ٚ تهننٛضذ ٞننای  قننساب ٚاحننسٞای 
 

  
  ،

  

  
  ،

  

  
  ،

  

  
تینناٖ ٔننی  

   قٛز.

  ٚ        اظ فطِٟٔٛای ٟٕٔی وٝ زض ٔحاؾثٝ قساب تىاض ٔی ضٚ٘س ٔی زٛاٖ تٝ 
  

  
 اقاضٜ وطز. 

قنساب ؾنٙح ٔا٘ٙنس ینه خؿنٓ ٔینطا وٙٙنسٜ ضٚی ینه فٙنط ػٕنُ ٔنی وٙنس. ٍٞٙنأی ونٝ قنساب ؾنٙح تنا قنساتی                    غاِثا

خؿنٓ ضا تنا قنساتی تطاتنط     قنٛز ونٝ ٘ینطٚی ٚاضز قنسٜ اظ فٙنط تنٝ خؿنٓ،         حطور ٔی وٙس، خؿٓ تنٝ ا٘نساظٜ ای خاتدنا ٔنی    

 .ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛزقساب ؾٙح حطور زٞس. ؾدؽ تا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیعاٖ خاتدایی ٔمساض قساب  قساب تس٘ٝ
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 شتاب سنج پتانسیومتری -

ٔطاتك ؾیؿسٓ شوط قسٜ زض تالا اٌط حطور خطْ ٚ فٙط ٚ زٔدط ضا تٝ یه خسا٘ؿیٛٔسط اػٕاَ وٙیٓ ٔی زٛا٘یٓ ٔیعاٖ قساب ضا 

 ا٘ساظٜ ٌیطی وٙیٓ.

 

تعضي اقاضٜ وطز. ایٗ قساب اظ ٔعایای قساب ؾٙح ٞای خسا٘ؿیٛٔسطی ٔی زٛاٖ تٝ ؾازٌی واض، اضظاٖ تٛزٖ ٚ زِٛیس ذطٚخی 

 ؾٙح ٞا ٔؼٕٛلا تطای ا٘ساظٜ ٌیطی قساب حاِر خایساض ٚ تا زغییطاذ وٓ ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٔی ٌیطز.

 شتاب سنج های استرین گیج ) پیسورزیستیو( -

یح اظ یه خطْ ٔسهُ تٝ یه زیغٝ اؾسفازٜ ٔی وٙس. قساب خطْ تاػث ایداز زٙف زض زیغٝ قسٜ ٚ ایٗ ػُٕ زٛؾط اؾسطیٗ ٌ

 ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز.

اتؼاز ایٗ ٘ٛع قساب ؾٙح ٞا  ٔؼٕٛلا اظ اؾسطیٗ ٌیح ٞای ٘یٕٝ ٞازی تٝ زِیُ زاقسٗ فاوسٛض ٌیح تالا، اؾسفازٜ ٔی قٛز.

 وٛچه تٛزٜ ٚ ؾاذسٕاٖ ؾازٜ ای زاض٘س.
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 وٛچه ٔی تاقس.اظ زیٍط ٔعایای ایٗ ؾٙؿٛضٞا، واضایی ٔٙاؾة زض تاظٜ حطاضزی تعضي ٚ لاتّیر ػّٕىطز زض فااٞای 

 ضؼف تعضي ایٗ ٘ٛع قساب ؾٙح، خاییٗ تٛزٖ ؾطح ؾیٍٙاَ ذطٚخی آٖ ٔی تاقس.

 شتاب سنج های خازنی -

ٕٞا٘طٛض وٝ ٔی زا٘یس، ظطفیر ذاظٖ تا زغییط فانّٝ تیٗ نفحاذ ٘ؿثر ػىؽ زاضز. تٙاتطایٗ اٌط زض اثط قساب فانّٝ 

ط خّٟای ا٘ساظٜ ٌیطی ایٗ زغییط ضا آقىاضؾاظی وطز ٚ یا تا نفحاذ زغییط وٙس، ظطفیر ذطٚخی زغییط وطزٜ ٚ ٔی زٛاٖ زٛؾ

اؾسفازٜ اظ یه اؾیلازٛض، ٔمساض فطوا٘ؽ ذطٚخی ضا زغییط زاز. ایٗ ٘ٛع قساب ؾٙح زض فطوا٘ؽ خاییٗ ٚ قساب وٓ، واضتطز 

 زاض٘س.

 شتاب سنج های پیسوالکتریک -
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اػٕاَ ٔی وٙیٓ. اٌط تٝ وطیؿساَ  DCٔؼَٕٛ زطیٗ ٘ٛع قساب ؾٙح ٞا اظ ایٗ ٘ٛع ٞؿسٙس. زض ایٙحاِر تٝ وطیؿساَ ِٚساغ 

تاض اِما  qتسؾر ٔی آیس وٝ زض ایٗ ضاتطٝ  q=D.F٘یطٚیی ٚاضز قٛز، ٔمساض تاضی وٝ زض وطیؿساَ ایداز ٔی قٛز اظ ضاتطٝ 

 اِىسطیه ٔی تاقس.ضطیة وكف خیعٚ D٘یطٚی اػٕاَ قسٜ ٚ  Fقسٜ ٚ 

 تا لطاض زازٖ زٚ نفحٝ فّعی ضٚی ؾطٛب ػایك، ظطفیر ذاظ٘ی زِٛیس قسٜ ٚ زض ٘سیدٝ ذٛاٞیٓ زاقر:

  
 

 
 ⇒    

   

 
 

 

 

تٝ زِیُ ضؼیف تٛزٖ اثط خیعٚاِىسطیىی وطیؿساَ وٛاضزع، ٔؼٕٛلا اظ زطویثاذ خیعٚاِىسطیه ٔهٙٛػی ٔا٘ٙس ٔسا٘یٛتاذ ؾطب، 

زیسا٘اذ تاضیٓ اؾسفازٜ ٔی قٛز وٝ زاضای لسضذ خاؾد زٞی ٔطّٛب زط ٚ ٕٞچٙیٗ ذانیر زغییط قىُ ظیطوٛ٘یاذ ؾطب ٚ یا 

 ٚ فطْ زٞی ٔٙاؾة، ٞؿسٙس.
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 ؾٙح خیعٚاِىسطیىی قساب

 ٞطزع اؾر. 01ٔعیر ٟٔٓ قساب ؾٙح ٞای خیعٚاِىسطیه ض٘ح فطوا٘ؽ واضی ٔفیس آٟ٘اؾر وٝ اظ چٙس ٞطزع زا تیف اظ 

حؿاؾیر ؾطػر خاییٗ اؾر وٝ تٝ زِیُ ٚخٛز ذاظٖ ٚ زاذیط زض ظٔاٖ قاضغ ٚ زقاضغ آٟ٘اؾر. ػیة زیٍط، ػیة ٟٔٓ آٟ٘ا ٘یع 

اِثسٝ ٔی زٛاٖ تا اؾسفازٜ اظ یه زمٛیر وٙٙسٜ تاض ) ٔثسَ أدسا٘ؽ ( ایٗ ػیة ضا  تالای آٟ٘ا تٝ تاضٞای ٔماٚٔسی ٚ ذاظ٘ی اؾر.

 تطططف ٕ٘ٛز.

 القاییشتاب سنج  -

ٞا ٔی زٛاٖ اظ ذانیر ضِٚٛوسا٘ؽ ٔسغیط ٚ یا ازٔیسا٘ؽ ٔسغیط تطای ؾٙدف قساب اؾسفازٜ وطز. قىُ زض ایٗ ٘ٛع قساب ؾٙح 

ظیط ٘حٜٛ ػّٕىطز ایٗ قساب ؾٙدٟا ضا ٘كاٖ ٔی زٞس. تا ایداز قساب، ٞؿسٝ زض ؾیٓ خیچ حطور وطزٜ ٚ ٔیعاٖ ضِٚٛوسا٘ؽ ٚ 

 یا ا٘سٚوسا٘ؽ آٖ زغییط ٔی وٙس.
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 اؾسفازٜ ٕ٘ٛز وٝ زض آٖ اِٚیٝ زغصیٝ قسٜ ٚ ذطٚخی زض ثا٘ٛیٝ آقىاضؾاظی ٔی قٛز. LVDTٕٞچٙیٗ ٔی زٛاٖ اظ 

 تطاتط فطوا٘ؽ ضظٚ٘ا٘ؽ قساب ؾٙح تاقس. 01فطوا٘ؽ زغصیٝ تایس حسالُ 

 

ٞای تالا اظ زُٛ٘ ظ٘ی وٛا٘سٛٔی ٘یع اؾسفازٜ ٔی قٛز. ایٗ ضٚـ ٘یاظ تٝ یه خطزاظـ اذسهانی زاضز وٝ آٖ ضا  تطای حؿاؾیر

 .ٞای ٘ٛضی زض ٔحیط آظٔایكٍاٞی ا٘داْ قسٜ ا٘س ٌطاٖ ٔی وٙس. ا٘ساظٜ ٌیطیتؿیاض 
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قأُ یه ٌطْ وٙٙسٜ وٛچه زض خاییٗ یه  MEMS ٞای تط ٔثٙای زىِٙٛٛغی ٘ٛع غیط ٔؼَٕٛ زیٍطی اظ قساب ؾٙح

ٛز. یه وٙس ٚ ٔٛخة تالا آٔسٖ آٖ ٔی ق تطآٔسٌی زٛذاِی ذیّی وٛچه اؾر. ٌطْ وٙٙسٜ ٞٛای زاذُ ٔحفظٝ ضا ٌطْ ٔی

وٙس زض ودا ٞٛای ٌطْ تٝ ٔحفظٝ ٔی ضؾس ٚ ا٘حطاف آٖ اظ ٔطوع تطآٔسٌی ٔحفظٝ  زطٔٛوٛخُ تط ضٚی ٔحفظٝ ٔكرم ٔی

 ا٘ساظٜ ٌیطیی اظ قساتی اؾر وٝ تٝ ؾٙؿٛض اػٕاَ قسٜ اؾر. 

تٝ قساب زض  ٞای ٔیىطٚ ٔىا٘یىی زض نفحٝ واض ٔی وٙٙس، تٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ طٛضی ططاحی قسٜ ا٘س وٝ زٟٙا تیكسط قساب ؾٙح

حؿاؼ ٞؿسٙس. تٝ ٚؾیّٝ زطویة وطزٖ زٚ ٚؾیّٝ تٝ نٛضذ ػٕٛز تط یىسیٍط تط ضٚی یه ظیطلایٝ ٔی  ضاؾسای تطـ ظیطلایٝ

 زٛاٖ یه قساب ؾٙح زٚ ٔحٛضی ؾاذر وٝ قساب ضا زض زٚ ضاؾسا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی وٙس. 

ض ؾٝ ضاؾسا قساب ضا ا٘ساظٜ ٌیطی وطز. ایٗ تٝ ٚؾیّٝ اضافٝ وطزٖ یه ٚؾیّٝ قساب ؾٙح زیٍط ذاضج اظ نفحٝ ٔی زٛاٖ ز

 .ٞا ضا خؽ اظ ؾاذر خساٌا٘ٝ تا ٞٓ زطویة وٙیٓ زطویة ٕٞٛاضٜ ذطای تؿیاض وٕسطی ٘ؿثر تٝ حاِسی زاضز وٝ افعاضٜ

ٞٓ ٔی ضؾس، تٝ واض ٔی  g ٞای تؿیاض ٚؾیؼی، وٝ تٝ ٞعاضاٖ ٞای ٔیىطٚٔىا٘یىی تطای ا٘ساظٜ ٌیطی زض ٔحسٚزٜ قساب ؾٙح

 .اب تایس ٔهاِحٝ ای تیٗ حؿاؾیر ٚ حساوثط ٔمساض قساب لاتُ ا٘ساظٜ ٌیطی ا٘داْ زٞسضٚ٘س. طط

 کاربردهای شتاب سنج ها -

ٞا ٔی زٛاٖ واضایی ٔٛزٛض ٚ  ٞای ٘مّیٝ تٝ واض ضٚ٘س. تا اؾسفازٜ اظ آٖ ٞا ٔی زٛا٘ٙس تطای ا٘ساظٜ ٌیطی قساب ٚؾیّٝ قساب ؾٙح

ٞا ضا ٔی زٛاٖ زض ا٘ساظٜ ٌیطی ِطظـ ذٛزضٚٞا، ٔاقیٗ ٞا،  تی وطز. قساب ؾٙحؾیؿسٓ ا٘سماَ ٌكساٚض ٚ ؾیؿسٓ زطٔع ضا اضظیا

ٞا ضا ٔی زٛاٖ زض ا٘ساظٜ ٌیطی  ٞا تٝ واض تطز. قساب ؾٙح ٞای وٙسطَ ٚ ایٕٙی ٘هة زؾسٍاٜ ؾاذسٕاٖ ٞا، خطزاظـ ؾیؿسٓ

 ا تسٖٚ زاثیط ٌطا٘ف اؾسفازٜ وطز.ٞای ظٔیٗ ِطظٜ ای، ا٘حطاف، ِطظـ ٔاقیٗ ٞا، فانّٝ زیٙأیه ٚ ؾطػر تا زاثیط ی فؼاِیر
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 (gravimeter) قساب ؾٙح ٞایی وٝ ٌطا٘ف ضا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی وٙٙس ٚ ٔرهٛل ایٗ واض ططاحی قسٜ ا٘س ضا ٌطاٚیٕسط

 .ٔی ٘أٙس

 ٞای زٚتؼسی ٚ ؾٝ تؼسی الای قسابٞا تا ضٚ٘س ضٚ تٝ افعایكی زض ػّْٛ ظیؿسی تٝ واض ٔی ضٚ٘س. ثثر فطوا٘ؽ ت قساب ؾٙح

اخاظٜ ٔطاِؼٝ ٚ قٙاذر اٍِٛٞای ضفساضی ضا ٍٞٙأی وٝ حیٛا٘اذ اظ زیس ذاضج ٔی قٛ٘س ضا ٔی زٞٙس. ػلاٜٚ تط ایٗ ثثر قساب 

، ا٘ساْ ٞاتٝ ٔحمماٖ اخاظٜ ا٘ساظٜ ٌیطی آًٞٙ ٔهطف ا٘طغی حیٛا٘اذ زض حیاذ ٚحف، تٝ ٚؾیّٝ ا٘ساظٜ ٌیطی فطوا٘ؽ تطذٛضز 

 .ضا ا٘ساظٜ ٌیطی وطز ی تسٖ. یا ٔی زٛاٖ قساب خٛیای وّضا ٔی زٞس

ٞای  خٙىٝ ٞا، غّسه ٞا، وٕدطؾٛضٞا ٚ تطج، ٞای چطذكی ٔا٘ٙس خٕح ٞا ر زؾسٍاٜٞا تطای ٔا٘یسٛض وطزٖ ؾلأ قساب ؾٙح

ٞا ضا واٞف ٔی زٞٙس، ظٔاٖ اظ واضافسازٌی  ٞای ٔا٘یسٛض ِطظـ ٞعیٙٝ اؾسفازٜ وطز. اثثاذ قسٜ اؾر وٝ تط٘أٝ ذٙه وٙٙسٜ

ٞا ضا واٞف ٔی زٞس ٚ ایٕٙی واضذا٘ٝ ضا افعایف ٔی زٞس. ایٗ أط تٝ ٚؾیّٝ زكریم ٔٛلؼیر ٞایی ٔا٘ٙس غیط ٞٓ  زؾسٍاٜ

وٝ ٔٙدط تٝ زؼٕیطاذ خطٞعیٙٝ ٔی  ٞا یا ذطا زض ٘یطٚ چطخ ز٘سٜ ٔحٛضٞا(، ػسْ زؼازَ ٔٛزٛضٞا ٚ ذطاتی)ٞا  ٔحٛضی قافر

ٞا ٚ خیسا وطزٖ ایٗ ذطاٞا ضا خیف  ٞا تٝ واضتط اخاظٜ ٔا٘یسٛض وطزٖ ٔاقیٗ قٛز، نٛضذ ٔی ٌیطز. اطلاػاذ ِطظقی قساب ؾٙح

ٙس زِٛیس ذٛزضٚ، ٘ٞای ٔا٘یسٛض وطزٖ ِطظـ زض نٙؼر ٞایی ٔا اظ ایٙىٝ زؾسٍاٜ چطذٙسٜ اظ واض تیفسس ٔی زٞس تط٘أٝ

، ذٕیط واغص ٚ واغص، زِٛیس آقأیس٘ی ٚ غصا، آب ٚ فاضلاب ٚ زاضٚیی، زِٛیس ا٘طغی ٚ ٘یطٌٚاٜ ٞا، زِٛیساذ ٞای اتعاض واض اؾسفازٜ

 .خسطٚقیٕی ٚ زِٛیس فٛلاز تٝ واض ٔی ضٚ٘س

تٝ واض ٔی ضٚ٘س. تاضٞای  ٞؿسٙس زیٙأیهٞا تطای ا٘ساظٜ ٌیطی حطور ٚ ِطظـ ؾاذسٕاٖ ٞایی وٝ زحر تاضٞای  قساب ؾٙح

ٞای زضحاَ  ٞای ا٘ؿاٖ ٔا٘ٙس ضاٜ ضفسٗ، زٚیسٖ، ضلهیسٖ، یا خطیسٖ ٔاقیٗ فؼاِیر :زیٙأیه اظ ٔٙاتغ ٔرسّفی ٘اقی ٔی قٛ٘س

 .واض زض زاذُ ؾاذسٕاٖ یا زض ٔحٛطٝ اططاف آٖ
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تاض ضٚی خُ ٞا، تطذٛضز ذٛزضٚٞا، واضٞای ؾاذسٕا٘ی ٔا٘ٙس خاتدایی ٔمازیط ظیاز ذان، زرطیة ؾاذسٕاٖ، حفاضی، خاتدایی 

ٞای قسیس ٔا٘ٙس ا٘فداضٞای زاذّی ٚ ذاضخی، ضیعـ اخعای ؾاذسٕا٘ی،  ٘یطٚٞای ضطتٝ ای ٔا٘ٙس اخؿاْ زض حاَ ؾمٛط، ضطتٝ

ٞا ٚ خؽ ِطظٜ ٞا، ا٘ساظٜ  ٞا تٝ زِیُ ؾؿسی ظٔیٗ، ظٔیٗ ِطظٜ ٘یطٚی تاز ٚ زٙس تاز، فكاض خطیاٖ زٙس ٞٛا، اظ تیٗ ضفسٗ زىیٝ ٌاٜ

ٞا خاؾد ٔی زٞس تطای اضظیاتی ایٕٙی ٚ خایساضی ؾاذساض حیازی اؾر.  ٌیطی ٚ ثثر ایٙىٝ یه ؾاذسٕاٖ چٍٛ٘ٝ تٝ ایٗ ٚضٚزی

 .ایٗ ٘ٛع اظ ٔا٘یسٛضیًٙ تا ٔا٘یسٛضیًٙ خٛیا ٔی ٘أٙس

 .ٞا تطای یافسٗ ٘مطٝ اٚج زض خطزاب ٔٛقه حطفٝ ای ٚ آٔازٛض اؾسفازٜ ٔی قٛ٘س قساب ؾٙح

ٞای  ٞا زض ؾیؿسٓ ٞا ٕٞطاٜ تا غیطٚؾىٛج ٞای فكطزٜ ؾاظی اؾسفازٜ ٔی قٛ٘س. قساب ؾٙح یٗ زض غّطهٞا ٕٞچٙ قساب ؾٙح

 .ضزیاب زاذّی اؾسفازٜ ٔی قٛ٘س

زض ٌؿسطـ ؾیؿسٓ ویؿٝ ٞٛا زض ٚؾایُ ٘مّیٝ ٔسضٖ اؾر. زض  MEMS ٞای زطیٗ واضتطزٞای قساب ؾٙح یىی اظ ٔؼَٕٛ

ٙفی ؾطیغ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ اؾسفازٜ ٔی قٛ٘س زا ٔكرم وٙٙس وٝ چٝ ظٔا٘ی یه ٞا تطای قٙاؾایی قساب ٔ ایٗ حاِر قساب ؾٙح

ٞای وٙسطَ  تطذٛضز نٛضذ ٌطفسٝ ٚ قسذ تطذٛضز چمسض تٛزٜ اؾر. یىی زیٍط اظ واضتطزٞای ایٗ ٚؾیّٝ زض ذٛزضٚ ٞا، ؾیؿسٓ

ٌؿسطزٜ اظ  وٙس. اؾسفازٜ ٜ ٔیی وٙاضی اؾسفازخایساضی اِىسطٚ٘یىی اؾر وٝ اظ یه قساب ؾٙح خا٘ثی تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٘یطٚٞا

یىی زیٍط اظ واضتطزٞا زض ذٛزضٚ، چه  اؾر.ٞا زض نٙؼر ذٛزضٚ لیٕر آٟ٘ا ضا تطٛض لاتُ زٛخٟی واٞف زازٜ  قساب ؾٙح

ٕٔىٗ قٛز ٚ ٕٞچٙیٗ  ، قطایطی وٝ تاػث ٘اضاحسی تطای ضا٘ٙسٌاٖ ٚ ٔؿافطاٖ ٔی(NVH)وطزٖ ٘ٛیع، ِطظـ ٚ ؾرسی اؾر 

 .ٔىا٘یىی تاقس ٞای ٘مم اؾر ٘كاٖ زٞٙسٜ

 .ٞا تطای ٔحاؾثٝ قساب ٔٛضز ٘یاظ اؾسفازٜ ٔی وٙٙس ٞا ٚ غیطٚؾىٛج لطاضٞای خط قساب اظ قساب ؾٙح
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 ، خٟر یاتٟا، زطاظیاتٟا، خایساضوٙٙسٜ ٞای زهٛیط زض زٚضتیٗ ٞای ػىاؾی ٚٚیسئٛییٞای ٙؿَٛ تاظی ، وٞای ٞٛقٕٙس زّفٗ

ا زض زىاٟ٘ای قسیس ٚ نسٞا ٔٛضز زیٍط اظ واضتطزٞای قساب ؾٙح ٞا فیّٓ تطزاضی، ؾیؿسٓ ٞای حفاظر اظ ٞاضز ِح زاب ٞ

 ٔی تاقس.

 

 سنسورهای رطوبت

ٔمایؿٝ وطزٜ ٚ ٘سیدٝ ضا تطحؿة زضنس تیاٖ ٔی زضنس (  011ؾٙؿٛضٞای ضطٛتر، ضطٛتر ٔحیط ضا تا ضطٛتر حاِر اقثاع ) 

 اؾر تٝ زٚ ضٚـ ا٘ساظٜ ٌیطی قٛز. وٙٙس. ٔؼٕٛلا ؾٙؿٛضٞای ضطٛتر زض ذٛز ؾٙؿٛض زٔا ٘یع زاض٘س. ضطٛتر ٕٔىٗ

زض یه ضٚـ، ضطٛتر ٔطّك ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز وٝ زض آٖ ٔمساض تراض آب ٔٛخٛز زض ٚاحس حدٓ ٌاظ ٔٛضز ٔحاؾثٝ لطاض ٔی 

ٌیطز. زض ضٚـ زیٍط ضطٛتر ٘ؿثی ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز وٝ زض آٖ ٔیعاٖ ٘ؿثی لططاذ آب ٔٛخٛز زض ٞٛا زض یه زضخٝ 

 ٔی قٛز. ایٗ ضٚـ ٘ؿثر تٝ ضٚـ اَٚ ٔؼَٕٛ زط ٔی تاقس. حطاضذ ٔكرم ؾٙدیسٜ

زض ٌاظٞا تا ٚاحس ٌطْ تط ؾا٘سیٕسط ٔىؼة     (: تٝ ٔمساض تراض آب ٔٛخٛز زض ٚاحس حدٓ ٌاظ ٌفسٝ ٔی قٛز.AHضطٛتر ٔطّك )

 (
  

   
 ( ٘كاٖ زازٜ ٔی قٛز. 

(: تٝ ٔمساض ٔاوعیٕٓ تراض آب زض ٚاحس حدٓ ٌاظ زض زٔای ٔؼیٗ ٌفسٝ ٔی قٛز ٚ تا ٚاحس ٌطْ تط ؾا٘سیٕسط SHضطٛتر اقثاع )

ٔىؼة    ) 
  

   
 ٘كاٖ زازٜ ٔی قٛز.  ℃20( ٔثلا زض زٔای  
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 0زا  1ٌفسٝ ٔی قٛز ٚ ا٘ساظٜ آٖ تیٗ (: ضطٛتر ٘ؿثی تٝ ٘ؿثر ضطٛتر ٚالؼی )ٔطّك( تٝ ضطٛتر اقثاع RHضطٛتر ٘ؿثی )

 ضطب قسٜ ٚ تطحؿة زضنس تیاٖ ٔی قٛز. 011اؾر ٚ ٔؼٕٛلا ایٗ ٔمساض زض 

زض تطذی اظ ٔٛالغ ضطٛتر ٘ؿثی، تهٛضذ ٘ؿثر ٔمساض فكاض تراض آب ٔٛخٛز زض ٌاظ تٝ ٔمساض فكاض تراض آب زض حاِر اقثاع 

 ٘یع تیاٖ ٔی قٛز.

ػثاضذ زیٍط، زض نٛضزی وٝ زض فكاض ثاتر ،  ضؾس ٚ تٝ ٘مطٝ قثٙٓ زٔایی اؾر وٝ زض آٖ ٞٛا تٝ حس اقثاع ٔی٘مطٝ قثٙٓ: 

زغییطی زض ٘ؿثر ٔرّٛط ایداز ٍ٘طزز ِٚی زٔای ٞٛا خاییٗ آیس زٔای ٚیػٜ خسیسی حانُ ذٛاٞس قس وٝ تساٖ ، زٔای ٘مطٝ 

قٛز. زض ٞٛا ٔمساضی ضطٛتر ٚخٛز زاضز وٝ تٝ نٛضذ تراض آب اؾر ٚلسی زٔای ٞٛا تٝ لسض وافی خاییٗ تیایس  قثٙٓ ٌفسٝ ٔی

یٗ تراض آب تٝ حاِر اقثاع ضؾیسٜ ٚ زمطیط ٔی قٛز ٞطچٝ لسض ٘مطٝ قثٙٓ تالا تاقس ، تٝ ایٗ ٔؼٙی اؾر وٝ تراض آب زض ٞٛا ا

ظیاز تٛزٜ ٚ قثٙٓ زكىیُ ٔی قٛز. ضطٛتر ٘ؿثی تالا ٘كننننناٖ ٔی زٞس وٝ ٘مطٝ قثٙٓ ٘عزیه تٝ زضخٝ حطاضذ ٞٛا اؾر. 

ٓ تطاتط زٔا تٛزٜ ٚ ٞٛا اقثاع اظ آب قسٜ اؾر. ظٔا٘ی وٝ ٘مطٝ قثٙٓ ثاتر ٚ ضطٛتر ٘ؿثی نس زضنس ٘كاٖ ٔی زٞس ٘مطٝ قثٙ

 .زضخٝ حطاضذ افعایف ٔی یاتس ، ضطٛتر ٘ؿثی واٞف ٔی یاتس

 زضخٝ حطاضذ ٔحیط تطحؿة وّٛیٗ تاقس ٔمساض ضطٛتر اظ ضاتطٝ ظیط تسؾر ٔی آیس. Tتٝ خاؾىاَ ٚ  P٘ىسٝ: اٌط فكاض تراض 

          
         

 
 

 

 زض ازأٝ تٝ تطضؾی چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٙؿٛض ضطٛتر خطزاذسٝ ٔی قٛز.
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 سنسورهای رطوبت مقاومتی  -

ایٗ ؾٙؿٛضٞا اظ زٚ اِىسطٚز وٝ زض یه ٔحفظٝ خلاؾسیىی لطاض ٌطفسٝ ا٘س زكىیُ قسٜ اؾر. زض فاای تیٗ اِىسطٚزٞا یه 

ضطٛتر، ٔازٜ خاشب ضطٛتر تیكسطی خصب وطزٜ ٚ ٔماٚٔر ٔازٜ خاشب ضطٛتر ٔثُ وّطیس ِیسیٓ خط قسٜ اؾر. زض اثط افعایف 

  تیٗ اِىسطٚزٞا واٞف ٔی یاتس.

 

 ضا ٔی زٛا٘ٙس ٘كاٖ زٞٙس.زضخٝ ؾا٘سیٍطاز  01زا  1زض زٔای زضنس ضطٛتر  01زا حساوثط   01اظ  ایٗ ضطٛتر ؾٙح ٞا ٔؼٕٛلا

 رطوبت سنج های خازنی -

اؾاؼ واض آٖ زغییطاذ ظطفیر ذاظ٘ی زض اثط ضطٛتر اؾر. لایٝ زی اِىسطیه اظ خٙؽ ٘ٛػی خّیٕط  اؾر وٝ لاتّیر خصب 

 آب ضا زاضز. زض ٘سیدٝ زغییط ضطٛتر تاػث زغییط ضطیة زی اِىسطیه قسٜ ٚ ٔمساض ذاظٖ زغییط ٔی وٙس. 

ِیٓ ضٚی آٖ لطاض ٌطفسٝ ٚ یه لایٝ خّیٕط خاشب آب ؾاذسٕاٖ ؾٙؿٛض اظ یه تیؽ قیكٝ ای زكىیُ قسٜ وٝ لایٝ ای اظ زا٘سا

٘یع ضٚی آٖ لطاض ٌطفسٝ اؾر. لایٝ ٘اظوی اظ وطْٚ ٘یع تهٛضذ ٔٛظائیىی ضٚی خّیٕط لطاض ٔی ٌیطز. ضطٛتر اظ فانّٝ تیٗ 

 ٔٛظاییه ٞا تٝ خّیٕط ٔی ضؾس ٚ خّیٕط تا خصب ضطٛتر ٔیعاٖ ضطیة زی اِىسطیه ضا زغییط ٔی زٞس.
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 ومتر(رریق دما ) سایکرطوبت سنجی از ط -

زض ایٗ ضٚـ تا اؾسفازٜ اظ زٚ حثاب ذكه ٚ زط، ضطٛتر ٞٛای ػثٛضی ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. زض ایٗ حاِر ضطٛتر تهٛضذ 

( ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. تٝ ایٗ نٛضذ وٝ تا ػثٛض ٞٛا اظ ضٚی حثاتٟا، زٔای حثاب ذیؽ وٕسط ٚ حثاب ذكه  RH٘ؿثی ) 

 تیٗ ایٗ زٚ ٔی زٛا٘س ٔؼیاضی تطای ٔحاؾثٝ ضطٛتر قٛز.تیكسط ٔی قٛز ٚ اذسلاف زٔای 

 

 روش هایکرومتر مویین -

تا اؾسفازٜ اظ یه زاض ٔٛ ٚ تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٔٛ زض ٞٛای ذكه، وٛزاٞسط ٚ زض ٞٛای ٔططٛب، تّٙسزط ٔی قٛز، ٚ تا ازهاَ ٔٛ 

 ا٘ساظٜ ٌیطی وطز.ٔی زٛاٖ ٔیعاٖ ضطٛتر ضا  LVDTتٝ یه زؾسٍاٜ ا٘ساظٜ ٌیط زغییط طَٛ ٔا٘ٙس 
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 رطوبت سنجی با مایکروویو -

تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ أٛاج ٔایىطٚٚیٛ زٛؾط لططاذ آب خصب ٔی قٛ٘س ٔی زٛاٖ تا اضؾاَ أٛاج تٝ ٞٛا ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمساض 

 تطٌكسی تٝ ضطٛتر ٞٛا خی تطز.

 

 سنسورهای  سطح

ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی تؿیاض ظیاز اؾر. تٝ ٕٞیٗ زِیُ ا٘ساظٜ ٌیطی ؾطح زض نٙؼر تؿیاض واضتطز زاضز ٕٞچٙیٗ زٙٛع فااٞای 

 تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ؾطح ضٚقٟای ٔسٙٛع ٚ ظیازی ٚخٛز زاضز وٝ زض ازأٝ تٝ تطذی اظ ایٗ ضٚقٟا اقاضٜ ٔی قٛز.

 سوئیچ های سطح شناور -

لا ٚ خاییٗ ٔی ضٚز ٚ ضٚی ؾیاَ قٙاٚض قسٜ ٚ تا زغییط ؾطح ؾیاَ، ایٗ قٙاٚض تاایٗ ؾٙؿٛضٞا زاضای یه قٙاٚض ٔی تاقٙس وٝ 

ٕٞطاٜ ذٛز اٞطٔی ضا حطور ٔی زٞس. ایٗ حطور اٞطْ ٔی زٛا٘س یه ؾٛئیچ ضا لطغ ٚ ٚنُ وطزٜ ٚ ضؾیسٖ ؾیاَ تٝ ؾطح 

 ٔٛضز٘ظط ضا ٘كاٖ ٔی زٞس.

 



 

124 
 

 سنسور سطح چند نقطه ای -

ٞط وساْ اظ ؾٙؿٛضٞا وٝ زض ایٗ ٘ٛع ا٘ساظٜ ٌیطی ؾطح، ؾٙؿٛضٞا زض ؾطٛب ٔرسّف لطاض ٌطفسٝ ا٘س ٚ تا افعایف ؾطح ؾیاَ 

فؼاَ قس ٔمساض ؾطح ضا ٘كاٖ ٔی زٞس. ٔی زٛاٖ اظ ؾٙؿٛض ٔغٙاطیؿی زض فانّٝ ٞای ٔرسّف اؾسفازٜ وطز ٚ قٙاٚض اظ خٙؽ 

فّعی تٛزٜ ٚ تا حطور قٙاٚض ٚ لطاض ٌطفسٗ زض ٔماتُ ؾٙؿٛض، ؾطح ٔٛضز٘ظط ٔكرم ٔی قٛز. ٕٞچٙیٗ اظ ؾٙؿٛضٞای 

سیٗ نٛضذ وٝ تا تالا آٔسٖ ؾیاَ، ؾٙؿٛض ذاظ٘ی فؼاَ ٔی قٛز. زض ایٗ ٘ٛع ا٘ساظٜ ٌیطی اٌط ذاظ٘ی ٘یع ٔی زٛاٖ تٟطٜ تطز، ت

 ؾیاَ ٞازی تاقس ٔی زٛاٖ اظ اِىسطٚز تدای ؾٙؿٛض اؾسفازٜ وطز. 

 

 سنسورهای سطح پیوسته -

ٚ ضٚی یه  اظ ؾاذسٕاٖ تؿیاض ؾازٜ ای زكىیُ قسٜ ٚ قٙاٚض ٕٞطاٜ حطور ذٛز یه ٘كاٍ٘ط ضا ٘یع تا ذٛز حُٕ ٔی وٙس

 نفحٝ ٔسضج ٔمساض ؾطح ٕ٘ایف زازٜ ٔی قٛز.
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ٚنُ وطز ٚ ٔیعاٖ حطور ضا  LVDTضا تٝ یه ا٘ساظٜ ٌیط اِىسطیىی ٔا٘ٙس  زض ایٗ ٘ٛع ا٘ساظٜ ٌیط، ٔی زٛاٖ ایٗ حطور قٙاٚض

 تٝ  ؾیٍٙاَ اِىسطیىی زثسیُ وطزٜ ٚ آقىاضؾاظی ٕ٘ٛز.
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 استفاده از تشؼشؼات -

زكؼكغ ٔا٘ٙس ؾعیٓ وٝ زض وف ٔٙثغ ٚنُ قسٜ ٚ ٔیعاٖ خصب ایٗ زكؼكغ زض ؾیاَ وٝ زٛؾط یه تا اؾسفازٜ اظ یه ٔٙثغ 

 ٌیط٘سٜ زض تیطٖٚ ٔٙثغ آقىاض ؾاظی ٔی قٛز ٔی زٛاٖ تٝ ؾطح ٔایغ خی تطز.

 ایٗ ضٚـ تیكسط تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ؾطح ٔایؼاذ تؿیاض زاؽ اؾسفازٜ ٔی قٛز.

 

 سنسورهای سطح ارتؼاشی -

یه فطوا٘ؽ ٔؼیٙی اضزؼاـ ٔی وٙس اؾسفازٜ ٔی قٛز. اٌط ایٗ قاذه زض یه ؾیاَ فطٚ ضٚز تؿسٝ تٝ اظ یه قاذه وٝ زض 

ٔٛاز خأس خٛزضی ٔا٘ٙس ؾیٕاٖ ٚ ٌچ . اظ ایٗ ضٚـ تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٔراظٖ ٔمساض ػٕك آٖ، فطوا٘ؽ اضزؼاـ زغییط ٔی وٙس

 ٔی زٛاٖ اؾسفازٜ وطز.
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 کیاندازه گیری سطح با مبدل های پیسوالکتری -

قأُ یه ِِٛٝ اؾر وٝ زٛؾط اؾیلازٛض خیعٚاِىسطیىی تٝ اضزؼاـ زض ٔی آیس. ظٔا٘یىٝ ِِٛٝ زض ٔایغ لطاض ٔی ٌیطز، فطوا٘ؽ 

ضظٚ٘ا٘ؽ آٖ ٔسٙاؾة تا ػٕك ٔایغ وٝ ِِٛٝ زض آٖ لطاض زاضز، زغییط وطزٜ ٚ ٔی زٛاٖ تٝ ٔمساض ؾطح ٔایغ خی تطز. اظ ایٗ ضٚـ 

 اؾسفازٜ ٔی قٛز.ٛخٛز زض تان ٚؾایُ ٘مّیٝ ٔؼٕٛلا تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ؾٛذر ٔ

 سنسور سطح نوری -

زض ایٗ ضٚـ یه قؼاع ٘ٛضی زض یه ٔؿیط ٔكرم اضؾاَ ٚ زضیافر ٔی قٛز، وٝ تا ضؾیسٖ ؾیاَ تٝ ؾطح ٔٛضز٘ظط قؼاع 

 ٘ٛض ٘ثٛزٜ ٚ ؾطح ٔایغ اظ ایٗ ططیك ؾٙدیسٜ ٔی قٛز. ٘ٛضی زچاض قىؿر قسٜ ٚ ٌیط٘سٜ لازض تٝ زضیافر

 

 سطح صوتی سنسورهای -

تا اؾسفازٜ اظ اضؾاَ یه ؾیٍٙاَ نٛزی)آِسطاؾٛ٘یه( ٚ ٔحاؾثٝ ظٔاٖ ضفر ٚ تطٌكر ٚ تا زض٘ظط ٌطفسٗ ؾطػر نٛذ زض 

 ٔحیط ٔی زٛاٖ فانّٝ ٔحُ لطاضٌیطی ؾٙؿٛض زا ؾطح ٔایغ ضا ٚ زض ٘سیدٝ اضزفاع آ٘طا ؾٙدیس.
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 اندازه گیری سطح با استفاده از اندازه گیری فشار -

تغ اضزفاع آٟ٘اؾر. تٙاتطایٗ ٔی زٛاٖ اظ ططیك ؾٙدف فكاض، تٝ اضزفاع ٔایغ خی تطز. تطای ایٙىاض ٕٔىٗ اؾر اظ فكاض ٔایؼاذ زا

  تا لطاض زازٖ یه ؾٙؿٛض فكاض زض وف ٔٙثغ ٚ تا زٛخٝ تٝ فطَٔٛ ضٚقٟای ٔرسّفی اؾسفازٜ وطز. زض یه ضٚـ 
 

   
)وٝ  

 .آیس ٔمساض اضزفاع ٔایغ تسؾر ٔی چٍاِی ٔایغ اؾر( ρقساب خاشتٝ ظٔیٗ ٚ  gفكاض ٔایغ ٚ  Pزض ایٙدا 

 

اظ یه ؾٙؿٛض وٝ اذسلاف فكاض ضا زض تالا  زض تطذی ٔٛاضز ٔراظٖ ٔا٘ٙس ٔراظٖ ؾٛذر تایس وألا ؾطتؿسٝ تاقٙس. زض ایٙحاِر

  ٚ خاییٗ ٔٙثغ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی وٙس ٚ تا اؾسفازٜ اظ فطَٔٛ 
  

   
 ٔمساض اضزفاع ؾٙدیسٜ ٔی قٛز. 

تا اؾسفازٜ اظ یه ِِٛٝ وٝ زض ٔایغ لطاض زاضز ٚ تا زعضیك تا خطیاٖ وٓ ٞٛا ٚ یا ٌاظ ٘یسطٚغٖ، زض حاِسی وٝ ٔمساض زض ضٚـ ؾْٛ 

حثاتٟا تٝ وٕسطیٗ ٔمساض ذٛز تطؾس، ٔی زٛاٖ ٌفر وٝ فكاض ٘كاٖ زازٜ قسٜ زٛؾط حؿٍط تا فكاض ؾطح ٔایغ یىؿاٖ قسٜ 

 ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز.اؾر. زض ایٗ حاِر ٘یع اذسلاف فكاض ا٘
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 )دبی( سنسورهای فلو

ٖ  ٌیطی ا٘ساظٜ ٗ  اظ یىنی ینا فّنٛ ٚ ینا زتنی ٔنٛاز،        خطینا ٝ  ٟٕٔسنطی َ  ٞنای  خٙثن زض ننٙایغ قنیٕیایی، ٘فنر،     فطآیٙنس  وٙسنط

ٗ  تنطای  ٞنا  ؾنٙح  زتنی .  تاقنس  ٔنی  فطآیٙنس  ٌینطی  ا٘نساظٜ  خناضأسط  زطیٗ ضایح حمیمر زض ٚ اؾر فٛلاز ٚ غیطٜ   ٔمنساض  زؼینی

ٝ  اظ ػثٛضی ؾیاَ ٝ  ِِٛن ٖ . ضٚ٘نس  ٔنی  وناض  تن  ٔكنرم  ٔمطنغ  ؾنطح  ینه  زض ؾنطػر  ٌینطی  ا٘نساظٜ  زٛؾنط   ػٕٛٔنا   خطینا

 .قٛز ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ

اؾننسفازٜ اظ  تننا، ٔمننساض حدٕننی اظ ؾننیاَ اؾننر وننٝ زض یننه ظٔناٖ ٔؼننیٗ، اظٔمطننغ ِِٛننٝ ػثننٛض ٔننی وٙننس ٚ   حدٕننی زتنی 

 V ٚ ِِٛننٝ ٔمطننغ ؾننطح  A زتننی حدٕننی ٚ یننا خطینناٖ ؾننیاَ،   Q ایٙدننا زض. آیننس ٔننی تسؾننر       ضاتطننٝ

ُ  اظ . اؾنر  ؾیاَ ٔسٛؾط ؾطػر ٖ  زتنی  تنط  ٔنٛثط  ػٛأن ٝ  زض خطینا َ  ؾنطػر :  اظ ػثاضزٙنس  ِِٛن َ  اننطىان  ، ؾنیا  زض ؾنیا

 .ؾیاَ زا٘ؿیسٝ ٚ ٚیؿىٛظیسٝ ، ِِٛٝ تا زٕاؼ

 زتی خطٔی، ٔمساض خطٔی اؾر وٝ زض ٚاحس ظٔاٖ

ٓ  اؾاؾنی  ٘نٛع  زٚ زض ٞنا  ؾٙح زتی ٝ  ٞنایی  ؾنٙح  زتنی :  قنٛ٘س  ٔنی  تٙنسی  زمؿنی ٖ  ٔؿنیط  زض ون  زتنی  ٚ تاقنٙس  ٔنی  خطینا

ٗ  ضاینح  فكناضی  اذنسلاف  ٞنا  ؾنٙح  زتنی  ینا  ٞنا  ٔسنط  ٞس.  ا٘س قسٜ ٔٙكؼة ِِٛٝ اظ وٝ ٞایی ؾٙح ُ  ٘نٛع  زنطی  ا٘نساظٜ  ٚؾنای

 ؾننطػر ؾننٙدف اؾنناؼ تننط ٞننا ؾنٙح  زتننی ٘ننٛع ایننٗ زض زتننی ٔحاؾننثٝ ٔثٙنای .  تاقننٙس ٔننی نننٙؼر زض خطینناٖ ٌینطی 

 .اؾر ؾیاَ ؾطػر تا ٔسٙاؾة ؾیٍٙاِی زِٛیس ؾدؽ ٚ ؾیاَ

ٚیؿىٛظیسٝ یا ٌنطاٖ ضٚی ؾنیاَ وٕیسنی اؾنر ونٝ چنٝ ٔینعاٖ فكناض تنطای ػثنٛض ؾنیاَ اظ ینه              وسیکوزیته: -

٘ىسنٝ ٟٔنٓ ایٙىنٝ افنعایف زٔنا       ٞطچٝ ٚیؿىٛظیسٝ تیكنسط تاقنس ؾنطػر ؾنیاَ وٕسنط ٔنی قنٛز.        ِِٛٝ لاظْ اؾر.

 زض ٔایؼاذ تاػث واٞف ٚ زض ٌاظٞا تاػث افعایف ٚیؿىٛظیسٝ ٔی قٛز.

 تیناٍ٘ط ٘ؿنثر ٘ینطٚی ایٙطؾنی ؾنیاَ تنٝ ٘ینطٚی خّٛتط٘نسٜ آٖ اؾنر ٚ اظ ضاتطنٝ ظینط تسؾنر              ػدد رینولددز:  -

 ٔی آیس:
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 ٚیؿىٛظیسٝ آٖ ٔی تاقس. μچٍاِی آٖ ٚ  ρلطط ِِٛٝ،  dؾطػر ؾیاَ،  Vوٝ 

ٝ  وناض  تٝ زىِٙٛٛغی اؾاؼ تط زٛاٖ ٔی ضا ٞا ؾٙح تیز ٝ  آٟ٘نا  زض ضفسن ٝ  ِنصا  ٕ٘نٛز،  تٙنس   طثمن  ؾنٙح  زتنی  وّنی  تٙنسی  زؾنس

 : تاقس ٔی ظیط نٛضذ تٝ ٞا

 (Head Meters) فكاضی ٞای ؾٙح زتی 

 ( Velocity Meters) ؾطػسی ٞای ؾٙح زتی 

 (Mass Meters) خطٔی ٞای ؾٙح زتی 

 Positive Displacement Meters)) ٔثثر خاتدایی ٞای ؾٙح زتی 

 

   فشاری سنج دبی

ٗ  ضاینح  فكناضی  اذنسلاف  یٞنا  ؾنٙح  زتی یا ٞا ٔسط ٞس ُ  ٘نٛع  زنطی ٖ  ٌینطی  ا٘نساظٜ  ٚؾنای  ٚ تاقنٙس  ٔنی  ننٙؼر  زض خطینا

َ  زض قنسٜ  ایدناز  فكناض  افنر  وٕه تٝ ضا ؾیاَ زتی ، ٔؿسمیٓ غیط طٛض تٝ  ٞنسٔسط  ٘نٛع  تنا  ٔنطزثط  ٔنا٘غ  ینه  زٛؾنط  ؾنیا

 .  قٛز ٔی زثسیُ حدٕی زتی تٝ فكاض افر ، ِِٛٝ لطط ٚ اؾسفازٜ ٔٛضز

. تاقننس ٔننی خطینناٖ ٌیننطی ا٘ننساظٜ ٚؾننیّٝ زننطیٗ ٔسننساَٚ ٚ ٔحثننٛتسطیٗ:  ( Orifice Plate ) اریفددی  -

ٝ  تسیٗ آٖ واض اؾاؼ ٝ  اؾنر  ٌٛ٘ن ٝ  فكناضی  اذنسلاف  ون َ  زض ون ٗ  طنٛ ٝ  این ٝ  ینه  زٛؾنط  ٚؾنیّ  زض ٚالنغ  ننفح

ٖ  زتنی  زنا  قنٛز  ٔنی  ٌینطی  ا٘ساظٜ اؾر قسٜ ایداز فطآیٙس ذط ٗ  خطینا ٝ  .قنٛز  زؼینی َ  ٘نٛع  ؾن  Orifice ٔسنساٚ

Plate ٔطونننع ٞنننٓ:  اظ ػثاضزٙنننس ونننٝ زاضز ٚخنننٛز (Concentric )، إِطونننع ٔرسّنننف (Eccentric  )ٚ 

 اضیفننیؽ . اؾننر ٞننسٔسط اضظا٘سننطیٗ ٚ زننطیٗ ؾننازٜ ٔطوننع ٞننٓ خّیننر اضیفننیؽ( .  Segmental) ای لطؼننٝ

ٖ  ، فكناض  افنر  زِٛینس  ٔٙظنٛض  تٝ خّیر َ  خطینا َ  زض ضا ؾنیا  ـ ٔؿنیط  طنٛ ٝ  ذنٛز ٓ  تن ٝ  ، ٚ زضفكنطز  ٔنی  ٞن  ٘سیدن
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َ  فكناض  ٖ  ا٘سٟنای  زض خطینناٖ فكناض  اظ تیكنسط  ( ،P1) خطینناٖ اتسنسای  زض ؾنیا  فكنناض افنر . تاقنس  ٔننی ( P2) خطینا

َ  ؾنطػر  ٔدصٚض تا ٔسٙاؾة قسٜ ایداز ( ضا تطحؿنة ٌناِٗ   Qٔنی زنٛاٖ اظ ضاتطنٝ ظینط ٔمنساض فّنٛ )        .اؾنر  ؾنیا

 تط زلیمٝ ٔحاؾثٝ وطز.

   √      

K .ػسز ثاتسی اؾر وٝ تٝ نفحاذ اضیفیؽ ٚاتؿسٝ اؾر 

 

ٔسحنسإِطوع تنطای ٔنٛاز ٘فسنی ؾنثه ٚ تنسٖٚ ضؾنٛب ٚ  اظ ٘نٛع ذناضج اظ ٔطونع ٚ لطؼنٝ ای تنطای             اظ اضیفیؽ خّیر 

 ٔٛاز ٘فسی ضؾٛتساض ٚ ؾٍٙیٗ اؾسفازٜ ٔی قٛز.

 ٍٕٞننطا قننىُ ٔرطٚطننی ٚضٚزی لؿننٕر یننه قننأُ ٚ٘سننٛضی ؾننٙح : زتننی( Venturi Tube ) ونتددوری -

ٖ  ٔمطنغ  ؾنطح  آٖ طَٛ زض وٝ تاقس ٔی َ  فكناض  ٚ٘سنٛضی  ٚاٌنطای  لؿنٕر . یاتنس  ٔنی  وناٞف  خطینا ٝ  ضا ؾنیا  تن

ٖ  ٔنی  ؾنٙح  زتنی  ٍٕٞنطای  لؿنٕر  زض قنسٜ  ایدناز  فكناض  افر اظ. ٌطزا٘س ٔی تط اِٚیٝ حاِر ٖ  زتنی  زنٛا  ضا خطینا

 ٔننی ؾننطح ٚاحننس زض قننسٜ ایدنناز فكنناض افننر ٌیننطی ا٘ننساظٜ ٔىنناٖ ٚ٘سننٛضی ای اؾننسٛا٘ٝ ٌٌّٛنناٜ. آٚضز تسؾننر

 ٔی زٛاٖ تدای تاضیه وطزٖ ِِٛٝ، اظ نفحاذ اضیفیؽ ٘یع اؾسفازٜ وطز. .تاقس

 تٝ ِِٛٝ ٞای ٚ٘سٛضی، ِِٛٝ ٞای زاَ ٘یع ٌفسٝ ٔی قٛز.
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ٖ  ٞننای : ٘نناظَ ( Flow Nozzle ) جریددا  ندازل  - ػٕننُ ونطزٜ ٚ اذننسلاف فكنناض زض   ٚ٘سنٛضی  قننثیٝ  خطینا

َ  زٞٙٝ ٔؿیط ؾیاَ ایداز ٔی قٛز.  ُ  تیانٛی  ٔنا٘غ  ینه  ٘ناظ ٖ  تطاتنط  زض قنى َ  .اؾنر  خطینا  تنطای  خطیناٖ،  ٘ناظ

 ٘نناظَ فكنناض افننر (.11111 تننالای ضیِٙٛننسظ ػننسز)  ضٚز ٔننی ونناض تننٝ تننالا ؾننطػر ٞننای خطینناٖ زتننی ؾننٙدف

 ( .نس زض 01 اِی 31)  اؾر خّیر اضیفیؽ ٚ زیٛب ٚ٘سٛضی فكاضٞای افر تیٗ خطیاٖ،

 

 

 

اظ زٚ ِِٛنٝ ٞنٓ ٔطونع زكنىیُ قنسٜ اؾنر تطٛضیىنٝ ِِٛنٝ زاذّنی تناظ تنٛزٜ ٚ             : ( pitot tube) لوله پیتوت -

زض ٔماتننُ ٔؿننیط خطینناٖ ٚضٚزی لننطاض ٔننی ٌیننطز. ِِٛننٝ تیطٚ٘ننی ٚضٚزی تؿننسٝ زاضز ِٚننی زض زیننٛاضٜ ٞننای آٖ     

ؾننٛضاذٟایی زؼثیننٝ قننسٜ اؾننر. فكنناض زض ِِٛننٝ ذنناضخی فكنناض اؾننسازیه ٚ زض ِِٛننٝ زاذّننی ٔدٕننٛع فكنناضٞای   
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ی تاقنس. زٛؾنط ینه زطا٘ؿسیٛؾنط زفاضنّی فكناض ٔنی زنٛاٖ ٔمنساض فكناض ٚضٚزی ضا ا٘نساظٜ            اؾسازیه ٚ ٚضٚزی ٔ

 ٌیطی ٕ٘ٛز.

 

 اظ ِِٛٝ خیسٛذ تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ؾیاِٟای تا ٚیؿىٛظیسٝ خاییٗ اؾسفازٜ ٔی قٛز.  

: زض اینٗ ٘نٛع اظ فّٛٔسطٞنا ینه ننفحٝ وٛچنه زض تطاتنط خطیناٖ         ارگت متر بده هردراه اسدترین گدیج    ت -

ٔی ٌیطز ٚ تا حطور ؾنیاَ تنٝ اینٗ ننفحٝ ٘ینطٚ ٚاضز قنسٜ ٚ تنا ا٘نساظٜ ٌینطی ٔمنساض اینٗ ٘ینطٚ تنٝ              ؾیاَ لطاض 

 ٔمساض فّٛ ٔی زٛاٖ خی تطز.
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اظ یننه ٔحفظننٝ زكننىیُ قننسٜ وننٝ ؾننطح ٔمطننغ آٖ یىؿنناٖ ٘ثننٛزٜ ٚ اظ    :  ( Rotameter)روتددا متددر  -

قنسٜ زض اینٗ فانا لنطاض زاضز.     خاییٗ تٝ تالا تیكسط ٔی قٛز. یه قنٙاٚض ٘ینع ونٝ تنٝ ینه ننفحٝ ٔنسضج ٔسهنُ         

تا افعایف خطیاٖ ؾیاَ اینٗ قنٙاٚض تنٝ ؾنٕر تنالا حطونر ونطزٜ ٚ ٔینعاٖ خطیناٖ ضا ٘كناٖ ٔنی زٞنس. اظ اینٗ              

 ضٚـ تیكسط تطای ؾٙدف خطیاٖ ٌاظٞا ٘یع ٔی زٛاٖ اؾسفازٜ وطز.

 

 

 

 ( Velocity Meters ) سرػتی سنج دبی

َ  ؾنطػر  ؾنٙدف  اؾناؼ  تنط  ٞنا  ؾنٙح  زتنی  ٘ٛع ایٗ زض زتی ٔحاؾثٝ ٔثٙای   تنا  ٔسٙاؾنة  ؾنیٍٙاِی  زِٛینس  ؾندؽ  ٚ ؾنیا

ٝ . اؾر ؾیاَ ؾطػر ٖ  QV = A * V ٔؼازِن ٝ  زٞنس  ٔنی  ٘كنا َ  ون ٖ  حدٕنی  زتنی  زِٛینسی  ؾنیٍٙا . اؾنر  ذطنی  ، خطینا

ٝ  ٚ ٞؿنسٙس  ٔٛا٘نغ  فالنس  آٟ٘نا  اظ تؼای ُ  تن ٝ  ٘ؿنثر  ذطنی  ذطٚخنی  زِین ٜ  ػىنؽ  تنط  خطیناٖ،  تن  تنط  ٔثسٙنی  ٞنای  زؾنسٍا

 . زض ازأٝ تٝ تطضؾی چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ایٗ زتی ؾٙح ٞا خطزاذسٝ ٔی قٛز.٘ساض٘س خصضی ضاتطٝ ٌٛ٘ٝ ٞیچ فكاض اذسلاف
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زض ایننٗ فّننٛٔسط ٞننا یننه زننٛضتیٗ زض ٔؿننیط حطوننر خطینناٖ لننطاض زاضز ٚ ٍٕٞنناْ تننا ؾننطػر    : متددر تددوربین -

حطوننر ؾننیاَ، زننٛضتیٗ قننطٚع تننٝ چننطذف ٔننی وٙننس. زض ایننٗ حاِننر ٔمننساض چننطذف زٛؾننط یننه ؾٙؿننٛض     

ٚ یننا قننٕاضـ زؼننساز خاِؿننٟای  ٔغٙاطیؿننی آقىاضؾنناظی قننسٜ ٚ تننا اؾننسفازٜ اظ یننه ٔثننسَ فطوننا٘ؽ تننٝ ِٚسنناغ 

 طػر حطور ؾیاَ ضا ٘كاٖ زاز.ٔی زٛاٖ ؾایداز قسٜ 

 

ایٗ فّٛٔسطٞا تطای ؾیالاذ زٕیع ٚ ػاضی اظ شضاذ ٔؼّك تىاض ٔی ضٚز ٚ تؼّر ٔاٞیر ٔىا٘یىی آٖ ٘یاظ تٝ زؼٕیط ٚ  

  ؾطٚیؽ زٚضٜ ای زاضز ٚ ٔؼٕٛلا زض خطیاٟ٘ای ظیاززط ٔٛضز اؾسفازٜ زاضز.

خطیاٖ لطاض ٌیطز، ٌطزاب ٞایی زض خكر اٌط ٔا٘ؼی زض ضاٜ ػثٛض : (  Vortex Flow Meter)  سنج گردابه -

آٖ ایداز ٔی قٛز وٝ تا لطاض زازٖ یه لطؼٝ اِىسطٚ٘یىی حؿاؼ تٝ ایٗ ٌطزاتٟا ٚ قٕاضـ زؼساز آٟ٘ا ٔی زٛاٖ تٝ 

 ؾطػر حطور ؾیاَ خی تطز.
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اینننٗ ٘نننٛع اظ فّٛٔسطٞنننا زاضای ینننه   (:  Ultrasonic Flow Meter)  لتراسدددونیکفلدددومتر   -

فطؾننسٙسٜ أننٛاج  آِسطاؾننٛ٘یه ٔننی تاقننٙس وننٝ تننٝ ِِٛننٝ حأننُ ؾننیاَ ٔسهننُ قننسٜ ا٘ننس.   فطؾننسٙسٜ ٚ ٌیط٘ننسٜ 

آِسطاؾٛ٘یه ضا تٝ زاذُ ِِٛٝ اضؾناَ ونطزٜ ٚ أنٛاج خنؽ اظ تطذنٛضز تنٝ ؾنیاَ تنا ینه زناذیط ظٔنا٘ی تنٝ ٌیط٘نسٜ              

ٔی ضؾس. زٛؾنط ینه خطزاظقنٍط ٔنی زنٛاٖ تنا زاقنسٗ زناذیط ظٔنا٘ی ٚ فاننّٝ ٔىنا٘ی فطؾنسٙسٜ ٚ ٌیط٘نسٜ، تنٝ               

اینٗ ٘نٛع اظ فّٛٔسطٞنا تنٝ زِینُ ایٙىنٝ ٞنیچ زٕاؾنی تنا ؾنیاَ ٘ساض٘نس ٔنی زٛا٘ٙنس               ر ػثٛض ؾیاَ خنی تنطز.  ؾطػ

تؿننیاض ٔفیننس ٚ ونناضتطزی تاقننٙس. ٕٞچٙننیٗ زاضای ؾننطػر ٚ زلننر تننالایی ٘یننع ٔننی تاقننٙس. ػیننة تننعضي ایننٗ   

 فّٛٔسطٞا لیٕر زٕاْ قسٜ تالای آٟ٘اؾر.

 

 

 حجری سنج دبی

اؾنسفازٜ قنسٜ ٚ اظ زلنر تنالایی تطذنٛضزاض اؾنر. ٔؼٕنٛلا زض زٚ ٘نٛع ٔٛخنٛز اؾنر،           ٔؼٕٛلا تطای ؾنٙدف حدنٓ ٌاظٞنا    

 .فّٛٔسط وٛضیِٛیؽ ٚ فّٛٔسط حطاضذ ؾٙح

قننىُ اؾننر وننٝ زٛؾننط یننه   Uقننأُ یننه ِِٛننٝ (:  coriolis flow meter) کوریددولی  سددنج -

ٔغٙاطیؽ لٛی زض حاَ ٘ٛؾناٖ ونطزٖ اؾنر. ٚلسنی ونٝ ینه خطیناٖ اظ ِِٛنٝ ػثنٛض ٔنی وٙنس، ِِٛنٝ قنطٚع تنٝ               

 خیچ ٚ زاب ذٛضزٖ ٔی وٙس ٚ تا ٔحاؾثٝ  ٔمساض ایٗ خیچ ٚ زاب ٞا ٔی زٛاٖ تٝ خطیاٖ ؾیاَ خی تطز.
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إِٙننر اؾننر وننٝ لؿننٕسی  قننأُ یننه(:  Temperature flow meterسددنج ) فلددومتر حددرارت -

اظ ِِٛننٝ ضا ٌننطْ وننطزٜ ٚ زٚ ؾٙؿننٛض ٘یننع زض زٚطننطف آٖ لننطاض زاضز. ظٔننا٘ی وننٝ ؾننیاَ خطینناٖ خیننسا ٔننی وٙننس،   

حننطاضذ اظ یننه لؿننٕر تننٝ لؿننٕر زیٍننط ٔٙسمننُ قننسٜ ٚ ؾٙؿننٛضٞا ایننٗ حننطاضذ ضا احؿنناؼ ٔننی وٙٙننس. ٞننط  

 چمسض خطیاٖ ؾیاَ ظیاززط تاقس، ا٘سماَ حطاضذ تیكسطی ضخ ذٛاٞس زاز.
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 سنسورهای  شکارساز گاز 

ؾٙؿٛضٞای ٌاظ واضتطز تؿیاض فطاٚا٘ی زض نٙؼر ٚ اؾسفازٜ ذاٍ٘ی زاض٘س. ٌاظ ضا تٝ ضٚـ ٞای ٔرسّفی ٔی زٛاٖ آقىاضؾاظی 

 وطز وٝ زض ازأٝ تٝ تطضؾی چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٟ٘ا خطزاذسٝ ٔی قٛز.

 روش هدایت گرمایی -

ذانی ٔی تاقٙس. زض ایٗ ضٚـ چٙس فیلأاٖ ٚخٛز زاضز وٝ زثازَ حطاضزی ٕٞٝ اخؿاْ اظ خّٕٝ ٌاظٞا زاضای ٞسایر ٌطٔایی 

آٟ٘ا زٟٙا تٛؾیّٝ ٌاظ ایداز ٔی قٛز ٚ تا اِىسطیؿیسٝ ٌطْ ٔی قٛ٘س. ٔیعاٖ ٞسایر اِىسطیىی تیٗ فیلأاٖ تؿسٍی وأُ تٝ 

 تیٗ آٟ٘ا لطاض زاضز.ٔمساض ٌاظی زاضز وٝ 

 روش  لتراسونیک -

زض ٞٛا ٚ زض یه ٌاظ تا ٞٓ ٔسفاٚذ اؾر. اظ ٕٞیٗ ذانیر تطای زكریم ٌاظ اؾسفازٜ  ٕٞا٘طٛض وٝ ٔی زا٘یس ؾطػر نٛذ

 زض ایٗ آقىاض ؾاظ زٚ وطیؿساَ زض زٚططف، یىی تؼٙٛاٖ فطؾسٙسٜ ٚ زیٍطی تؼٙٛاٖ ٌیط٘سٜ واض ٔی وٙٙس.  ٔی قٛز.

 استفاده از نیره هادی ها -

٘یىُ( تطای زكریم ٌاظ اؾسفازٜ ٔی قٛز. تٝ ایٗ نٛضذ  زض ایٗ ضٚـ اظ ٘یٕٝ ٞازی ٞا ) ٘یٕٝ ٞازی اوؿیس فّعی ضٚی یا

 وٝ زض اثط ػثٛض ٌاظ اظ ایٗ ٘یٕٝ ٞازی ٞا، ٔماٚٔر آٟ٘ا زغییط وطزٜ ٚ زض ٘سیدٝ ٔمساض ٌاظ لاتُ آقىاض ؾاظی ٔی تاقس.

ایٗ ٘ٛع آقىاضؾاظ  اظ ٔعایای ایٗ آقىاضؾاظٞا ٔی زٛاٖ تٝ ا٘ساظٜ وٛچه، لیٕر خاییٗ ٚ ضاحسی زض اؾسفازٜ ٘اْ تطز. ٕٞچٙیٗ اظ

 ط ذطط٘ان ٚ ٌاظٞای لاتُ اقسؼاَ اؾسفازٜ ٔی قٛز.یزض قطا
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 سنسورهای  شکارساز دود

آقىاضؾاظٞای زٚز ٔؼٕٛلا تؼٙٛاٖ زیسىسٛضٞای ٞكساضزٞٙسٜ زض اػلاْ حطیك اؾسفازٜ ٔی قٛز. ٚ ٔی زٛا٘س تهٛضذ 

 یٛ٘یعاؾیٖٛ ٚ یا ٘ٛضی ٚخٛز زاقسٝ تاقس.

ٚ یه فسٛؾُ ٔی تاقٙس. ظٔا٘یىٝ زٚز تٝ ایٗ ٔدٕٛػٝ ٔی ضؾس، شضاذ زٚز ٚغثاض تاػث  LEDآقىاضؾاظٞای ٘ٛضی زاضای یه 

 قسٜ ٚ زض ٘سیدٝ ٘ٛض تیكسطی تٝ فسٛؾُ ٔی ضؾس ٚ زٚز آقىاضؾاظی ٔی قٛز. LEDخطاوٙسٌی ٘ٛض 

ثغ ٔٙسكط ٔی وٙس ٚ زض آقىاضؾاظٞای یٛ٘یعاؾیٖٛ یه ٔٙثغ ضازیٛاوسیٛ ٚخٛز زاضز وٝ یٟٛ٘ای ّٞیٓ ضا تیٗ اِىسطٚز ٚ نفحٝ ٔٙ

خطیا٘ی تیٗ ایٙسٚ خاضی ٔی قٛز. ظٔا٘یىٝ زٚز تٝ ایٗ شضاذ تطذٛضز ٔی وٙس، ٚ تاػث وٙسی حطور زض آٟ٘ا ٔی قٛز ٚ ایٗ 

 ػُٕ تاػث وٓ قسٖ خطیاٖ تیٗ اِىسطٚز ٚ ٔٙثغ ٔی قٛز ٚ اظ ایٗ ططیك زٚز آقىاضؾاظی ٔی قٛز.

 

 

 

 

 

 

 



 

140 
 

 انواع شیرها

قننیطٞا  ٚظیفنٝ وٙسنطَ تطذننی ذنٛال ؾنیاَ ٔا٘ٙننس زتنی، فكناض ٚ زٔننا ضا تطػٟنسٜ زاض٘نس.        قنیطٞا زدٟیعازنی ٞؿنسٙس وننٝ    

٘مننف تؿننیاض ٟٕٔننی ضا زض ؾیؿننسٕٟای اتعاضزلیننك ایفننا ٔننی وٙٙننس. اظ ِحنناا ٘حننٜٛ ػّٕىننطز قننیطٞا ضا ٔننی زننٛاٖ تننٝ     

 قٛز حاِسٟای ٔرسّفی زؾسٝ تٙسی وطز وٝ زض ازأٝ تٝ آٖ اقاضٜ ٔی

   (Obturator)  لحاظ حرکت مجرابند دسته بندی از  -1

 زاقسٝ تاقٙس.(Rotary) زٚضا٘یٚ یا حطور  (Linear) حطور ذطی ایٗ ٘ٛع اظ قیطٞا ٔی زٛا٘ٙس 

ػاٛ ٔؿسٚز وٙٙسٜ تا یه حطونر ذطنی تناظ ینا تؿنسٝ ٔنی قنٛ٘س ونٝ ٔؼٕنٛلا تهنٛضذ ػٕنٛزی ٔنی              قیطٞای ذطیزض 

ٝ      تاقٙس . ضٚـ تاظ ٚ تؿسٝ قسٖ اینٗ قنیطٞا تنسیٗ ننٛضذ      ٘ینطٚی ذناضخی    (Stem) اؾنر ونٝ لطؼنٝ ای تنٝ ٘ناْ ؾنال

ضا تٝ ٔدطاتٙنس ٚاضز ٕ٘نٛزٜ ٚ آ٘نطا خاتدنا ٔنی وٙنس. اینٗ ػأنُ ذناضخی ٔنی زٛا٘نس اظ ططینك ٘ینطٚی ٔاٞیچنٝ ای اخطازنٛض                

 تاقس ٚ یا یه ػٍّٕط .

   .تؿیاضی اظ قیطٞایی وٝ زض نٙایغ ٔرسّف )تٝ ذهٛل ٔایؼاذ( تىاض ٔیطٚ٘س اظ ایٗ زؾسٝ ٞؿسٙس
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ػاننٛ  اؾننسفازٜ ٔننی قننٛز. زض ایننٗ قننیطٞایطٞای زٚضا٘ننی تننٝ زِیننُ ٔكننىلازی وننٝ قننیطٞای فننٛق زاض٘ننس، تیكننسط اظ قنن 

ٔؿسٚزوٙٙسٜ خطیاٖ تنا چنطذف حنَٛ ٔحنٛض ػٕنٛزی قنیط ٔؿنیط ػثنٛض ؾنیاَ زضخطیناٖ ضا تناظ ٚ ینا تؿنسٝ ٔنی ٕ٘اینس.                

 كی اظ وٕاٖ یه زایطٜ تاقس. ؾطح ٔمطغ ایٗ ٔدطاتٙس ٞا ٔؼٕٛلا زایطٚی اؾر ٚ زض ٔٛاضز ذال ٕٔىٗ اؾر تر

   Quick زضخنٝ تناظ ینا تؿنسٝ ٔنی قنٛ٘س ٚ تنٝ ٕٞنیٗ ػّنر تنٝ آٟ٘نا            01اینٗ زؾنسٝ قنیطٞا ٔؼٕنٛلا تنا ینه چنطذف        

Opening               ٘یع طلاق ٔی قٛز ٚ تٟٕیٗ زِیُ ونٝ ؾنطیغ تناظ ینا تؿنسٝ ٔنی قنٛ٘س أنطٚظٜ وناضتطز تؿنیاض فطاٚا٘نی خینسا

  .واضوطزی ططاحی ٚ ؾاذسٝ قسٜ ا٘سوطزٜ ا٘س ٚ ا٘ٛاع آٟ٘ا تطای قطایط ٔرسّف 

 

 

  (Operation Type)دسته بندی شیرها از لحاظ طریقه باز و بست  -2

 تاقننننٙس. تننننا ػٍّٕننننط ازٛٔازیننننهٚ یننننا ٌیطتىؿننننی یننننا زؾننننسی یننننا آچنننناضی ٔننننی زٛا٘ٙننننس تهننننٛضذ  

ٔسهنُ تنٝ   قیطٞایی ونٝ زاضای ؾنایع ونٛچىسط ٞؿنسٙس ٔؼٕنٛلا ٌكنساٚض خناییٗ زنطی زاض٘نس ٚ قنفر           تطای  حطن زؾسیٔ 

تٙناتطایٗ تنسٖٚ ٘یناظ تنٝ      .، اؾنسفازٜ ٔنی قنٛز   ٔدطاتٙس آٟ٘ا تا ٌكنساٚض خناییٗ زنطی لاتنُ چنطذف ٚ ینا خاتدنایی ٞؿنسٙس        

ٜ قنیط لاتنُ تناظ ینا تؿنسٝ      زدٟیعاذ ذال ٚ تا یه زؾسٝ یا آچاض ٔٙاؾة وٝ زٛؾنط ینه وٛخّیٙنً تنٝ قنفر ٚننُ قنس       

 قسٖ اؾر.

تٙناتط اینٗ تنطای قنیطٞایی ونٝ       اؾنسفازٜ ٔنی قنٛز.    طتىؿنی  ٔحنطن ٌی تٝ زِینُ ٔحنسٚز تنٛزٖ طنَٛ زؾنسٝ قنیطٞا اظ       

زاضای ٌكننساٚض تننالازطی ٞؿننسٙس تایننس اظ ٔحطوننی اؾننسفازٜ ٕ٘ننٛز وننٝ ٌكننساٚض ٚضٚزی ٔننا ضا افننعایف زازٜ ٚ تننٝ آؾننا٘ی ٚ   

 .تسٖٚ نطف ٘یطٚی ظیاز قیط ضا تسٛاٖ تاظ یا تؿسٝ ٕ٘ٛز

ِٚی تازٛخٝ تٝ ایٙىنٝ ٌینطتىؽ ینه زؾنسٍاٜ زمطیثنا تنعضي اؾنر ٚ ػنلاٚی تنط تنعضي ٚ ؾنٍٙیٗ ونطزٖ قنیط ، لیٕنر               

 .اظ آٖ وٕسط اؾسفازٜ ٔی قٛزآ٘طا ٘یع افعایف ٔیسٞس . خؽ زض ٔٛالؼی وٝ ٘یاظ تٝ ایٗ لطؼٝ ٚخٛز ٘ساضز 
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 وظیفه شیرها در خط لوله

یؿناذ ٞؿنسٙس ونٝ ٚظنایف ٔرسّفنی ضا تنط ػٟنسٜ زاض٘نس . تطذنی اظ          قیطٞا یىی اظ اخعای انّی ذطنٛط ا٘سمناَ ٚ ٘ینع زاؾ   

آٟ٘ا تهٛضذ ذٛزوناض ٚ تنا زٛخنٝ تنٝ قنطایط تٛخنٛز آٔنسٜ زض ؾنطٚیؽ خطیناٖ ذنط ضا تناظ ، تؿنسٝ ٚ ینا ونٓ ٚ ظیناز ٔنی                 

وٙٙننس ، تطذننی تننا نننلاحسیس اخطازننٛض ٚ تهننٛضذ زؾننسی تنناظ ٚ تؿننسٝ ٔیٍطز٘ننس ٚ ا٘ننٛاع زیٍننط آٖ اظ ػثننٛض خطیاٟ٘ننای       

 ٚظایف قیطٞا ضا ٔی زٛاٖ تهٛضذ ظیط زكطیح وطز.٘یع خطیاٟ٘ای آقفسٝ خٌّٛیطی ٔی وٙٙس.  تطٌكسی ٚ

 قطغ و وصل جریا    -1

تیكسط قیطٞایی وٝ زض نٙایغ ٔرسّف تىناض ٔیطٚ٘نس تنٝ ٔٙظنٛض تناظ ینا تؿنسٝ ونطزٖ ٔؿنیط ؾنیاَ زض خطیناٖ تنٛزٜ ٚ قنیط              

ٓ  ضا زض حاِر تاظوأُ یا تؿسٝ وأنُ لنطاض ٔنی    تٙنس وٙٙنسٜ ٘ثاینس     تنا زٛخنٝ تنٝ ؾناذساض زاذّنی ٚ ٘نٛع إِاٟ٘نای آب        .زٞنی

اینٗ قنیطٞا ضا زض حاِنر ٘یٕنٝ تنناظ لنطاض زاز ظینطا تنا ا٘دنناْ اینٗ ػٕنُ آؾنیة خننسی تنا ٔدطاتٙنس ٚ ٘ینع ٘كننیٕٗ آٖ ٚاضز              

 . ذٛاٞس قس ٚ تسیٗ زطزیة ػٕط تٟطٜ تطزاضی آٖ قسیسا واٞف ذٛاٞس یافر

 تنظیم جریا    -2

خٟر زٙظنیٓ خطیناٖ ٚ تنٝ ػثناضذ زیٍنط ونٓ ٚ ظیناز ٕ٘نٛزٖ خطیناٖ ؾنیاَ تىناض ٔیطٚ٘نس. ٔیسا٘ینس ونٝ زض               ایٍٙٛ٘ٝ قیطٞا 

ٔٛاضزی ٔا٘ٙس زٙظیٓ زٔا ، زٙظیٓ ٔیعاٖ ؾیاَ ذطٚخنی ٚ ینا زٙظنیٓ فكناض ٘یناظ تنٝ ونٓ ٚ ظیناز ٕ٘نٛزٖ ینه ینا چٙنس قنیط              

یطٞا تنا زٛخنٝ تنٝ ؾناذساض زاذّنی ذنٛز ،       ذٛاٞیٓ زاقر ٔا٘ٙس قیط آب حٕاْ ٚ یا قنیط تؼنس اظ خٕنح ٔٛزنٛض ذا٘نٝ . اینٗ قن       

اٌنط زض حاِنر ٘یٕننٝ تناظ لننطاض ٌینطز آؾننیة ظینازی ٕ٘نی تیٙٙننس ٚ ٔماٚٔنر تیكننسطی زض ٔماتنُ تطذننٛضز ؾنیاَ ػثننٛضی اظ          

 .ذٛز ٘كاٖ ٔی زٞٙس

زض ننٙایغ ٔرسّنف تىناض ٔنی ضٚ٘نس اظ اینٗ زؾنسٝ اظ قنیطٞا          (Control Valve)قنیطٞایی ونٝ تؼٙنٛاٖ وٙسنطَ ِٚنٛ      

س ونٝ تنا تىناضٌیطی ینه ػٍّٕنط ٚ ینه وٙسطِنط ، تهنٛضذ ینه قنیط وٙسطِنی زض آٔنسٜ ٚ تنا زٛخنٝ تنٝ                زكىیُ قنسٜ ا٘ن  
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  .قنطایط ٔٛخنٛز زض حّمنٝ ٞنای وٙسطِنی، زض ینه ٚضنؼیر ذنال لنطاض ٔیٍینطز ونٝ اِعأنا  تناظ ینا تؿنسٝ وأنُ ٘یؿنر                 

 

 یکسو کرد  جریا   -3

ؾننیة خننصیطی ٞؿننسٙس وننٝ آتطذننی اظ زدٟیننعاذ ٘هننة قننسٜ زض زاؾیؿنناذ ٚ ذطننٛط ا٘سمنناَ زاضای تركننٟای حؿنناؼ ٚ 

تنٝ اینٗ    ؾنیاَ زچناض آؾنیة زینسٌی ٚ ینا حسنی زرطینة وأنُ ذٛاٞٙنس قنس          تطٌكنسی  زض نٛضذ ٔٛاخٝ قسٖ تا ضطتاذ 

یٗ قنسٜ، تنٝ ؾنیاَ اخناظٜ     وٙٙنس ٚ زٟٙنا زض ینه خٟنر زؼین      ٔٙظٛض تطذی قیطٞا ٚخٛز زاض٘نس ونٝ خطیناٖ ضا یىؿنٛیٝ ٔنی     

ػثنٛض ٔننی زٞٙننس. اؾناؼ ػّٕىننطز ایننٗ قننیطٞا طنٛضی اؾننر وننٝ اٌننط فكناض خنناییٗ زؾننر قننیط ، تیكنسط ٚ یننا تطاتننط تننا      

 .وٙس ٌیطز ٚ اظ ػثٛض خطیاٖ ٔؼىٛؼ خٌّٛیطی ٔی تالازؾر خطیاٖ تاقس، زیؿه قیط ضٚی ٘كیٕٗ ذٛز لطاض ٔی

 

 

 

 انحراف جریا    -4

ینه قنیط ٚظیفنٝ ای غینط اظ ؾننٝ ٔنٛضز فنٛق زاضز ٚ تؼٙنٛاٖ ینه قنیط ا٘سرناب ٔؿنیط ػثننٛضی             ٝٔنٛاضزی ٚخنٛز زاضز ون   

ینا تیكنسط ٚضٚزی ٚ ذطٚخنی زاضز ٚ ٔدطاتٙنس آٟ٘نا تنا قنیطٞای فنٛق          3تس٘نٝ اینٗ قنیطٞا ٔؼٕنٛلا      .ؾنیاَ ػٕنُ ٔیىٙنس    

ٗ قنیطٞا ػنلاٜٚ تننط   اِثسننٝ ا٘نٛاع ذاننی اظ اینن   .اِنصوط زفناٚذ زاضز ٚ تیكنسط تٙنناْ قنیطٞای چٙنس ضاٞننٝ قنٙاذسٝ ٔیكنٛ٘س       
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ا٘حطاف خطیاٖ زٛا٘ایی تاظ ٚ تؿر ٚ حسنی وٙسنطَ خطیناٖ ضا ٘ینع زاض٘نس ٚ ِنی ٔؼٕنٛلا اظ آٟ٘نا فمنط تنطای ٞنسایر خطیناٖ             

 . اظ ٔؿیطی تٝ ٔؿیط زیٍط اؾسفازٜ ٔی قٛز

ػننسز قننیط ٚ حسننی تیكننسط ضا ٕٞعٔنناٖ ا٘دنناْ زٞٙننس ٚ تننٝ ضاحسننی تننا    3یننا  0ایننٗ قننیطٞا تننٝ زٟٙننایی ٔیسٛا٘ٙننس ٚظیفننٝ  

چطذا٘ننسٖ یننه زؾننسٝ خٟننر خطینناٖ ٚضٚزی یننا ذطٚخننی ضا ا٘سرنناب ٕ٘ننٛز. ؾنناذساض تؿننیاض زلیننك ٚ حؿاؾننی زاض٘ننس ٚ    

وٕننی ذٛاٞٙننس زاقننر ِٚننی تؿننیاض  زضنننٛضذ ػننسْ ضػایننر زؾننسٛضاِؼّٕٟای ٍٟ٘ننساضی ٚ ضاٜ ا٘ننساظی، ػٕننط تٟننطٜ تننطزاضی

 ٔفیس ٚ خطواضتطز ٞؿسٙس. 

 شیرهای برقی

 اظ ؾازٜ زطیٗ اتعاضٞای وٙسطَ ؾیؿسٓ تٝ قٕاض ٔی آیٙس ٚ زٛؾط یه فطٔاٖ اِىسطیىی تاظ ٚ تؿسٝ ٔی قٛ٘س.

طٚٔغٙاطیؿنی وناض ٔنی وٙنس ٚ زض اثنط فطٔناٖ زازٜ قنسٜ ینه اٞنطْ ینا ٔیّنٝ ٔسحنطن             سایٗ قیطٞا تطاؾاؼ یه ػٙهط اِى

 ظیفٝ لطغ ٚ ٚنُ خطیاٖ ٌاظ یا ٔایغ ضا تؼٟسٜ ٔی ٌیطز.ٚ

 ایٗ قیطٞا ٔی زٛا٘ٙس تهٛضذ ؾٝ ٔؿیطٜ ٚ یا چٟاض ٔؿیطٜ خٟر ا٘داْ أٛض وٙسطِی ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌیط٘س.

 تطذی اظ ایٗ قیطٞا ٔی زٛا٘ٙس زاضای زٚ ؾِٛٙٛئیس تاقٙس.

ینع ٔنی زٛا٘ٙنس تهنٛضذ وأنُ تناظ ٚ تؿنسٝ قنسٜ ٚ ینا تنا           ٕٞا٘طٛضیىٝ زض تالا ا٘ٛاع قیطٞا تطضؾی قنس، قنیطٞای تطلنی ٘   

 اػٕاَ ِٚساغ ٔسغیط، ٔمساض ٔؼیٙی تاظ قٛ٘س.

 

 

 


