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 كنترل و اتوماسيون  

اتومبسيون سجت ثوجود توليد  مدي ددزدد ادن اهدو ثوجدود هدي در ازيد  وميدشان توليد  مدو ز اسد  و هدي               ،در هز صنعتي

هد   اس اتومبسديون اهدو اسد  ادن ثز دي اس وندبه  ا صدبن در صدنع  ثدن تكويدشا.  ودادبر              محصدوت.   در ايفي 

و ابرهدبي اصد ي را    ثدن ادبر مدي ديز د      ثصيبري اس ابر ب دن هدب ادبردزان  دود را ثدزاي انتدزز تكويدشا.         وادذار دزدد 

منبسدت ا كدبد دهند  تسد اسد  ادن      مدي دذار د   ادبردزان ثدزاي اهنندن انتدزز مبشدينوب را ثدن  حدو           وبثن عو ه مبشدين 

  مبشينوب داشتن ثبشن  و مطزئو ابر ب ن و ورودهوبي تسد ثزاي عز نزد صحيح تولي  شنب   ابفي اس فزآهن  

در هدك   هك سيصتي انتزز ثبه  قدبدر ثبشد  فزآهند  را ثدب د بلد  ا د ت هدب نتدي ثد ون د بلد  انزاتورهدب انتدزز  زبهد               

ثددب تو ددن ثددن متييددز هددبي مو ددود توسدد  انتددزز انندد ه    تنظدديي و توقدد  فزآهندد  سيصددتي اتومبتيددك عز يددب. شددزو ،

 سيصتي ا كبد مي ديزد 

 مشخصات سيستمهاي كنترل

  مي ثبش نزداسش و  زو ي  ورودي ، هز سيصتي انتزز داراي سن ثزش

 نبسدزوب ش ندزداسش ثدب تو دن ثدن ورودهودب،      توسد  سيصدتي  وا د ه مدي شدود  ثزد      ورودهوبي انتزلي  ،ثزش وروديدر  

در ابر ب دن ييدز    و ثزدش  زو دي فزمب ودبي توليد  شد ه را ثدن فزآهند  اعزدبز مدي اند             و  زو يوبي تسد را مي سبسد

 انزاتورهب ا كبد مي دهن   اتومبتيك ثزش نزداسش را

 انزاتور ثب م به ه وضعي  فزآهن ، ثن طور دستي فزاميو تسد را ثن فزآهن  اعزبز مي ان   

 وروديها -

در  مجد لوبي مو دود در سيصددتي، ازيتودبي فيشهندي را ثدن سدديلنبلوبي النتزهندي تجد ه  مدي اندد           رودهودب، در قصدز  و 

 زو ددي هدك مجد ز مزنددو    سدزع ، شدتبة و ييددزه و دود دار د       منددبن، ف دبر،  صدنع  مجد لوبي سهدبدي  ظيددز دمدب ،    

 اس  دصصتن هب نيوستن ثبش  
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 خروجيها  -

 فدددزاميو داده شددد ه ثدددن آ ودددب را ثدددن فزآهنددد  منت ددد       در هدددك ابر ب دددن عز لزهدددبهي و دددود دار ددد  ادددن     

اهددو وسددبه  فزامينددي را اددن اس ثزددش نددزداسش  و رلددن هددب اس  ز ددن اهددو عز لزهدب هصددتن    نزپوددب، موتورهددب مدي انندد   

 هدك موتدور،   مدل   ثدن ازيتودبي فيشهندي دهلدز تجد ه  مدي انند          )اهدو فدزاميو معزدوت النتزهندي هصدتن        آم ه اس 

ادوا.  زو ددي  يددش مددي توا ندد عز نزد دصصددتن وهددب نيوسددتن   ا ثددن نزادد  دوار تجدد ه  مددي اندد   سدديلنبز النتزهنددي ر

 داشتن ثبشن   

 پردازش  -

فدزاميو   وثدب تو دن ثدن سديلنبلوبي ورودي،     انزاتورهدب ثدب اسدتفبده اس دا دش و تكزثدن  دود       ،در هك فزآهن  ييدز اتومبتيدك  

قصدز  ندزداسش انتدزز ادن طزاندبن در آن قدزار        اتومبتيدك، امدب در هدك سيصدتي     تسد را ثن فزآهند  اعزدبز مدي انند      

 : ثن دو صور. و ود داشتن ثبش انتزز مزنو اس  سيصتي  داده ا  ، فزاميو انتزز را تولي  مي انن  

  انتزز سز  افشاري  -1

 انتزز ثز بمن نذهز -2

تيييدز اسد   امدب در    ثعد  اس صدت سيصدتي، طدزت انتدزز  بثد  و ييدز قبثد           در هك سيصدتي ثدب انتدزز سدز  افدشاري،     

ثدد ون تيييددز  طددزت انتزلددي در هددك نبفظدن قددزار داده مددي شددود و هزددبه تسد ثبشدد ،   سيصدتزوبي انتددزز ثز بمددن ندذهز  

 سز  افشار و ف   ثز بمن درون نبفظن، طزت انتزز را مي توان تيييز داد 

 

 استراتژي كنترل

نتدزز ن  دن ثدبس، انتدزز ني دزو و انتدزز ن  دن        در نبل  ا ي سن اسدتزاتیي ثدزاي سيصدتي هدبي انتزلدي و دود دارد  ا      

در سيصددتزوبي انتددزز ن  ددن ثددبس ورودي ثددن سيصددتي انتددزز اعزددبز مي ددود و زو ددي درهبفدد  مي ددود وهددي      ثصددتن
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، ايت بشدب. و تيييدز سيصدتي انتدزز  زو دي ثدن  زو دي مط دوة         في ثني اس  زو ي دزفتن  زي دود ) اددز درا دز  دوهش    

 ورودي في ثك داده مي ود   زس  م زص  زي ود    در م بث  در سيصتزوبي ن  ن ثصتن نتزأ  زو ي ثن

 مساياي سيستمهاي حلقه بسته :

 انتزز دقيق تز       1

 تأ يز ازتز  وهش و ايت بشب.       2

                             : معايب سيستمهاي كنترل حلقه بسته

 نيچي دي ثي تز       1

 هشهنن ثبتتز       2

 درمدددوقعي ادددن ا دددت ت.  دددبر ي ادددن ثدددز عز ندددزد سيصدددتي تدددب يز مدددي ددددذارد شدددنب تن شددد ه ثبشدددن        

مي تدوان ثدب م دبه ه و ا د اسه ديدزي ميدشان ا دت ز تدب ند  امندبن ا دز ا دت ز را  جدزان  زدود  اهدو  دو  انتدزز را                  

انتزز ني زو مي دوهن   اهو  حوه انتدزز هنلدبمي ادن ميدشان ا دت ز ادي ثبشد  و ثتدوان ثدن طدور دقيدق آن را ا د اسه             

دزف  منبست اسد   امدب اددز ا دت ز  ي دي سهدبد ثبشد  شديوه منبسدجي  يصد   هزچنديو در مدواقعي ادن ا د اسه ديدزي                

  يص  اهو  و  انتزز منبست  زو ي ثن طور مصت يي امنبن نذهز  جبش ، 

 

 انواع كنترلر ها

ميدش متفندز هدك ندزداسش صدنعتي اسد  و تزدبمي فزاميندي راادن هدك متزصدص در  ظدز دارد اعزدبز اند  تدب                 ،انتزلز

نزوسددن،  زهددبن اسددتب  ارد  ددود را در ندديش ديددزد و  وبهتددب نبسدد  مط ددوة نبصدد  شددود اس طزهددق انتزلددز ثددن سيصددتي   
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ثدن تنودبهي و ثد ون اسدتفبده اس انتدزز انند ه در ن  دن انتدزز          فوزب  ه مي شود  در واقد  هزددبه نزوسدن هدبي صدنعتي     

ثندبثزاهو ا تزددبة و   قدزار ديز د  معزدوت نبسدزوبي مط دوثي را ثدن لحدبه وهیديودبي ددذرا هدب مب د دبر  زواهند  داشد               

ثز بمدن رهدشي هدك انتزلدز منبسدت اس موزتدزهو مزاند  هددك نزوسدن صدنعتي اسد  ا تزبة انتزلدز ثدب تو دن ثدن در ددن               

 نبس  دذرا هب مب  دبر و هب هزدو و هزچنيو م نظب. اقتصبدي وهیه صور. مي نذهزد اهزي  

در اثتدد ا سدديلنبز  زو ددي اس سنصددور وارد انتزلددز مددي شددود و ثددب م دد ار مجنددب م بهصددن مددي دددزدد و  تيكددن م بهصددن اددن 

لدز و نبرامتزهدبي   هزبن سيلنبز  طدب مدي ثبشد ، معزدوت در دا د  انتزلدز هدي ت وهد  شد ه و هدي ثصدتن ثدن  دو  انتز             

ن ا كدبد مدي ديدزد سدپص نبصد  اهدو عز يدب. ثدن عندوان سديلنبز  زو دي انتدزز             آمورد  ظز، عز يدبتي  دبر روي   

 انن ه ثن ث وت ثع ي وارد مي شود 

در واقد  اهدو عز يدب.      ودب ا كدبد مدي ديدزد،    آم بهصن سيلنبلوب و ت وهد  اوليدن در هزدن انتزلدز هدب صدز   ظدز اس  دو          

 انتزلز را م زص مي ان  ثع ي اس  ان  و  

 انتزلز هب اس  ظز  و  عز نزد ثن ا وا  سهز ت صيي ثن ي مي شو  :

 

 )كنترلر هاي ناپيوسته )گسسته 

اهدو  دو  انتزلزهدب سدب تزب ي سدبده و ادي نكدي دار د  و ثدن  صدج  ارس تدز             انتزلز هبي دو وضعيتي: -

فزوا ددي در صددنع  ودر منب وددبهي اس دهلددز انتزلزهددبي نيچيدد ه هصددتن  ثددن هزدديو  ددبطز ابرثزدهددبي 

 دار    ،نيوستن و نيچي ه مورد  ظز  يص  ان انتزز تزايجي،

 انتزلز هبي سن وضعيتي -

 انتزلزهبي چن  وضعيتي -
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  كنترلر هاي پيوسته 

 (Proportionalكنترلر تناسبي )  -

دديو هدب    آ دزا  ثديو  زو دي و ورودي هدك  صدج  مصدت يي و دود دارد ثدب هدك ضدزهت م دزص ادن            دراهو  و  انتزلز

 ثوزه انتزز انن ه مي  بمن  

 =  زو ي Kpسيلنبز  طب *

سدز  م د ار مط دوة نديش مدي رود،      ن الجتن انتزلز تنبسدجي ثدن تنودبهي ادبفي  يصد    سهدزا وقتدي  زو دي سيصدتي ثد          

  طب ابهش هبفتن و در  تيكن  زو ي انتزلي  يش اي مي دزدد 

 ط وة و  زو ي واقعي و ود دارد ثنبثزاهو هزواره هك  طبي مب  دبر ثيو م  ار م

اهو  طب را مي تدوان ثدب افدشاهش ثودزه انتدزز انند ه ادبهش داد امدب ثبعدر  بنبهد اري سيصدتي و  وسدبن  زو دي مدي               

 شود  ثزاي ن  اهو م ن . معزوت انتزلزتنبسجي را هززاه انتزلزهبي م تق و ا تلزاز ثنبر مي ثز   

 (Integral) كنترلر انتگرالي  -

   ن اس  بمش ني اس  ثيو ورودي و  زو ي هك راثطن ا تلزالي ثزقزاراس هزب طور ا

 سهدزا تدب وقتدي ادن  طدبهي در  زو دي و دود داشدتن ثبشد ،          اهو انتزلز ثزاي  جزان  طدبي مب د دبر ثدن ادبر مدي رود،     

 مي هبث    ز ن ا تلزاز تيييز ني ا مي ان  و در  تيكن  طبي  زو ي رفتن رفتن ابهش

 (  PIانتگرالي ) –كنترلر تناسبي  -

 تزايجددددي اس انتزلددددز ا تلزالددددي و تنبسددددجي اسدددد  اددددن ثددددن صددددور. مددددواسي ثوددددي وصدددد    PIانتزلددددز 

 اهدو انتزلدز اددز ثطدور صدحيح طزاندي شدود مشاهدبي هزدو دو  انتدزز ا تلزالدي و تنبسدجي را  واهد  داشد                 ش ه ا   

 نبه اري، سزع  و   اشتو  طبي نبل  مب  دبر اس وهیديوبي اهو انتزلز اس  
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 PIانتزلز 

 (PDمشتق گير) –كنترلر تناسبي  -

 اس تزايت مواسي دو و  انتزلز م تق ديز و ا تلزالي اهكبد مي شود  PDانتزلز 

 انتزلزم ددددتق ديددددزداراي اهددددو م زصددددن اسدددد  اددددن  ددددود را سددددزهعب ثددددب تيييددددزا. ورودي هزبهندددد    

اس  امدب   دو  انتزلدز هدب اسدتفبده ادزد     مي انن  لذا در مواردي ان نبس  سدزه   زو دي مد   ظدز اسد  مدي تدوان اس اهدو         

و ثدن عد وه م دتق ديزهدب      مدي شدو      كبهي ان عز  م تق ديزي ثبعدر ت وهد   وهشهدبي مو دود در محدي  نزوسدن      آ

ثندبثزاهو م دتق ديزهدب ثدن تنودبهي مدورد اسدتفبده قدزار  زدي           تنوب  صج  ثن تيييزا. ورودي نصبسدي    دبن مدي دهند     

تنبسدجي  -آن را ثدن صدور. م دتق ديدز     م دتق ديدزي در هدك نزوسدن ثبشد  ،انتزلدز       ديز   ث نن هزدبه  يبس ثدن  بصدي   

 ا تلزالي مي سبس    –تنبسجي -ا تلزالي هب م تق ديز-هب م تق ديز

 PIDكنترلر -

اهددو  ددو  انتزلددز اس تزايددت مددواسي سددن انتزلددز تنبسددجي ،ا تلزالددي و م ددتق ديددز اهكددبد مددي شددود و متدد اولتزهو  ددو   

 ش  انتزلز در صنبه  مي ثب
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 PIDانتزلز

ا وا  دهلدزي اس انتزلزهدب ادن اس  ظدز منجد  تيذهدن مدورد اسدتفبده ،سدب تزبن دا  دي و ا دوا  ابرثزدهدب ثدب انتزلدز هدبي                

 ذازش ه در ثبت ا  اي متفبو. هصتن  

 (Pneumaticكنترلر هاي نيوماتيكي) •

رانتدي تعزيدز و    ثد لي  سدب تزبن سدبده،     اهو  و  انتزلز اس ثدبد و هدواي ف دزده ثعندوان منجد  تيذهدن اسدتفبده مدي اند          

 وددب ابرثزدهددبي فزاوا ددي در صددنع  داشددتن ا دد  و امددزوسه آتددش سددوسي و ارسا ددي آ لودد اري، اهزنددي در ثزاثددز ا فكددبر و 

ثدد لي   ددبهلشهو شدد ن سيصددتزوبي نيچيدد ه النتزو ينددي و ددزد افشارهددبي انتزلددي قبثدد  تيييددز و نيددبده سددبسي ثددز روي  

  يو مبتيني استفبده مي شود  تزاس انتزلز هبيسيصتزوبي النتزو يني،از

 (Hydraulicكنترلر هاي هيذروليكي) •

اهو  و  انتزز انن ه هدب اس  يدزوي رويدو هيد روليك تحد  ف دبر ثدن عندوان منجد  تيذهدن اسدتفبده مدي انند ، مشاهدبي               

و در  بهدبهي ادن     سهبدي ان اهنلو ن سيصدتزوب دار د ، ثبعدر شد ه تدب  دبي  دوثي ثدزاي  ودشدبن در صدنع  ثدبس انند            

نزادب. تحدد  ف ددبر و وسن ثددبت ا كددبد مددي نددذهزد سيصدتزوبي هيدد روليك ثوتددزهو و دقيددق تددزهو عز نددزد را اس  ددود   

  بن مي دهند  انتزلدز هدبي هيد روليك عد وه ثزقبث يد  ا كدبد نزاد  سدنليو ثطدور نيوسدتن داراي دقد  و سدزع               
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 مدد تز هنددوس هدديآمدد لوبي النتزو ينددي نيچيدد ه تددز و ابر عزدد  ثصدديبر  ددوثي  يددش مددي ثبشددن  امزوسه ثددبو ود  ددبهلشهني

  زي توان ابراهي هبي ثبت و منحصز ثفزد سيصتزوبي هي روليني را  بده ه دزف   

در سيصددتزوبي النتزهنددي و هيدد روليني  طددز آتددش سددوسي و ددود دارد اددن در سيصددتزوبي ننومددبتيني اهنلو ددن         

     رويو ثبعر آلوددي محي  مي شود   يص   هزچنيو در سيصتي هبي هي روليني

موتورهبي ثدبدي سدبده و ارسان قيزد  هصدتن  و ثدن سدبددي قبثد  انتدزز مدي ثبشدن  و م دن  اضدبفن ثدبر   ار د   ثدن                

هزدديو دليدد  در صددنبه  مزت فددي اس  ز ددن  فدد ، دددبس، صددنبه  يددذاهي و د  ا پششددني اسددتفبده دصددتزده اي دار دد   ولددي  

 ثبعر اهكبد آلوددي صوتي مي شود  استفبده اس اهو موتورهب

 

 

 

 

 

 

 

 


